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Apresentacao

Vivemos uma era em que a inteligéncia artificial (IA) deixou de ser um
tema restrito a ficcdo cientifica ou aos laboratérios de pesquisa e
passou a integrar o nosso cotidiano profissional. Ferramentas
baseadas em IA estdo transformando a forma como trabalhamos,
aprendemos e tomamos decisdes — impactando desde a indUstria e a
educacdo até a saude, o marketing e o direito.

O objetivo deste Guia de Inteligéncia Artificial Aplicada para ProfissGes
é justamente aproximar esse universo tecnolégico das diversas areas
do conhecimento, mostrando que a IA ndo é um substituto para o ser
humano, mas uma parceira estratégica capaz de ampliar nossas
capacidades, otimizar processos e abrir novas possibilidades de
atuacgao.

Ao longo das préximas paginas, o leitor encontrara explica¢bes claras,
exemplos praticos e reflexdes sobre como a IA pode ser aplicada em
diferentes contextos profissionais. A intencao € desmistificar o tema,
apresentando suas potencialidades e limita¢des de forma ética, critica
e inspiradora.

Mais do que um guia técnico, este e-book convida o leitor a repensar
sua relacdo com a tecnologia, estimulando uma postura de
aprendizado continuo e adaptacao as transformag¢des do mundo do
trabalho. Afinal, o futuro ndo é apenas digital — é colaborativo,
inteligente e profundamente humano.

As organizadoras
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Ferramentas de inteligéncia artificial
para contabilidade e auditoria: um
guia pratico para profissionais do
futuro

Carla Regina Klein

1.INTRODUGAO

A contemporaneidade é moldada pela digitalizacdo, que transcende a mera
conveniéncia tecnolégica para se consolidar como um pilar fundamental da estrutura
socioecondmica global (Isabella, et al., 2025). Nesse cenario de rapidas e profundas
transformacdes, a profissdo contabil, historicamente alicercada na precisdo, conformidade
e analise de registros financeiros, encontra-se no epicentro de uma revolucdo
impulsionada pela Inteligéncia Artificial (IA). Longe de ser um mero aprimoramento
incremental, a IA atua como uma forca disruptiva que esta ndao apenas otimizando
processos, mas redefinindo o escopo das atividades, as competéncias requeridas e,
fundamentalmente, o papel estratégico do contador no ecossistema empresarial (Toledo &
Caigawa, 2025).

A automacdo de tarefas rotineiras e transacionais, que outrora consumiam uma
parcela substancial do tempo do profissional, esta sendo gradualmente delegada a
algoritmos e softwares. Essa transi¢do, que ja se manifesta em setores como o de
escritérios de contabilidade em Santa Catarina, conforme investigado por Gomes (2024),
sinaliza um futuro onde o contador deixa de ser primariamente um registrador para se
tornar um estrategista e consultor. O foco migra da execu¢do de tarefas burocraticas para
a interpretacdo de dados complexos, a mitigacdo de riscos, a analise preditiva e a
contribuicdo direta para a tomada de decisbes estratégicas de negdcios, elevando o valor
percebido de sua atuagao.

Contudo, a ado¢do e o sucesso da IA na contabilidade e na auditoria ndo sao
automaticos; eles dependem de uma profunda compreensdo e da constru¢cdo de uma
nova literacia digital por parte dos profissionais. Tal literacia transcende o mero manuseio
de ferramentas tecnolégicas, englobando a capacidade de entender os principios da IA,
seus vieses inerentes, as implicacBes éticas e os mecanismos de responsabilidade,
conforme enfatizado por Hauer; Krafft & Weig (2023), OECD (2023), Novelli; Taddeo &
Floridi (2024) no contexto da accountability.

A confianca nos sistemas de |A, o desenvolvimento de habilidades digitais avancadas e
a adaptacdo a transformacao digital sdo fundamentais para que o contador e o auditor
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ndo apenas utilizem a tecnologia, mas a domine e a direcione para gerar valor real e
sustentavel. Além disso, a crescente complexidade das operagdes globais e a demanda por
informac¢des em tempo real impulsionam a busca por solu¢des que integrem multiplas
capacidades de IA.

A automacao das atividades repetitivas e transacionais em auditoria e contabilidade,
antes responsaveis por grande parte do esforco operacional — vem sendo
progressivamente absorvida por algoritmos, analytics e fluxos de auditoria continua (Issa;
Sun & Vasarhelyi, 2016; Alles; Kogan & Vasarhelyi, 2008; Kokina & Davenport, 2017). Esse
movimento desloca o foco do profissional do registro e da conferéncia ex post para a
analise em tempo real, a avaliagdo de riscos e a geracao de insights que suportam decisdes
estratégicas (Appelbaum; Kogan & Vasarhelyi, 2017; Issa; Sun & Vasarhelyyi, 2016).

Plataformas de dados, deteccao de erros com aprendizado de maquina e painéis de
monitoramento continuo ampliam a cobertura de testes e reduzem vieses de amostragem
(Appelbaum; Kogan & Vasarhelyi, 2017; Issa; Sun & Vasarhelyyi, 2016). Ao antecipar desvios
materiais, tais ferramentas permitemm que auditores e contadores atuem como
estrategistas, arquitetos de controles e consultores de negbcios, e ndo apenas como
verificadores de conformidade (Kokina & Davenport, 2017). O resultado é uma funcao de
assurance mais preditiva e preventiva, integrada aos ciclos operacionais e financeiros das
organizac¢des (Alles; Kogan & Vasarhelyi, 2008).

Nesse contexto, competéncias analiticas, entendimento de processos e capacidade de
comunicacdo executiva tornam-se centrais para agregar valor, elevar a qualidade da
evidéncia e acelerar a resposta a riscos emergentes (Appelbaum; Kogan & Vasarhelyi, 2017;
Kokina & Davenport, 2017).

2. A PROFISSAO CONTABIL E DE AUDITORIA NA ERA DA IA

O papel do contador, tradicionalmente percebido como o de um guardido da
conformidade e da acuracia dos registros financeiros, esta passando por uma
transformacdo na era da Inteligéncia Artificial. Historicamente, grande parte do trabalho
contabil envolvia a coleta manual, o registro exaustivo e a conciliagdo de um vasto volume
de transacbBes. No entanto, com a proliferacdo da IA e da automacdo, essas tarefas
repetitivas e de baixo valor agregado estdo sendo progressivamente transferidas para
sistemas inteligentes, liberando o capital humano para atividades mais complexas e
estratégicas (Toledo & Caigawa, 2025).

A |A esta redefinindo o cerne da profissao, transformando o contador de um mero
registrador de transacdes para um consultor estratégico (Toledo & Caigawa, 2025). Esse
novo paradigma exige uma profunda requalificacdo e o desenvolvimento de um conjunto
hibrido de habilidades. Além do dominio das normas contabeis e fiscais, o contador do
futuro precisa possuir uma sélida literacia digital, que abrange ndo apenas o manuseio de
softwares e plataformas, mas também uma compreensao intrinseca de como a IA funciona,
como ela processa dados e como seus resultados podem ser interpretados e validados
criticamente (Isabella et al., 2025).

Nesse contexto, a capacidade de identificar vieses algoritmicos, questionar a qualidade
dos dados de entrada e assegurar a responsabilidade algoritmica torna-se tao vital quanto
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a propria capacidade de analisar balancos. Hauer, Krafft & Zweig (2023) e Novelli, Taddeo &
Floridi (2024) enfatizam a importancia da accountability na IA, que envolve a transparéncia,
a capacidade de inspec¢do e a responsabilidade pelos resultados gerados pelos sistemas.
Para o contador, isso se traduz na necessidade de auditar ndo apenas 0os numeros, mas
também os algoritmos que os produziram, garantindo a ética, a justica e a conformidade
das decisdes automatizadas (OECD, 2023).

Entdo, para a profissdao contabil, a IA acelera conciliacBes, classificagdes e reconciliagdes
em larga escala, ao mesmo tempo em que amplia o papel do profissional como curador de
dados e designer de controles embutidos nos fluxos de negdcio (assurance by design)
(Kokina & Davenport, 2017; Appelbaum; Kogan & Vasarhelyi, 2017). Essa evolucdo exige
literacia em dados, entendimento de arquiteturas de informacdo e dominio de técnicas de
validacdo de qualidade de dados, inclusive para mitigar vieses e drift de modelos que
impactam estimativas contabeis, provisdes e mensurac¢des ao valor justo (Appelbaum;
Kogan & Vasarhelyi, 2017).

A materialidade torna-se mais dinamica e responsiva ao risco, com limiares ajustados
por perfil de processo e sensibilidade a outliers, reduzindo perdas de deteccdo sem
inflacionar falsos positivos de forma descontrolada (Alles; Kogan & Vasarhelyi, 2008; Issa;
Sun & Vasarhelyi, 2016). Ao combinar triagem automatica e revisdo humana, cria-se um
ciclo “human-in-the-loop” que balanceia escalabilidade e ceticismo profissional, preservando
a qualidade da evidéncia e o julgamento ético (Kokina & Davenport, 2017).

A profissdo contabil esta, portanto, se movendo em direcdo a um modelo de
colaboracdo homem-maquina, onde a expertise humana é amplificada pela capacidade
analitica da IA. O contador do futuro atuara como um estrategista de valor, utilizando a IA
como um copiloto para navegar por volumes massivos de informac@es, identificar
tendéncias, prever cenarios e oferecer orienta¢des proativas aos clientes. A transicao,
embora desafiadora, promete elevar a contabilidade a um patamar de maior relevancia
estratégica e intelectual.

No contexto da auditoria, a convergéncia entre |A, analytics e automacdo operacional
desloca o modelo de testes amostrais para abordagens de cobertura quase integral, com
deteccao de anomalias e eventos baseada em dados transacionais completos extraidos de
Enterprise Resource Plannin (ERP) e sistemas satélites (Appelbaum; Kogan & Vasarhelyi,
2017, 2017). A logica de auditoria continua incorpora gatilhos de excecdo e trilhas de
auditoria automatizadas, permitindo avaliacbes de risco em tempo quase real e
incremento substancial na tempestividade da asseguracdo (Alles; Kogan & Vasarhelyi,
2008; Issa; Sun & Vasarhelyi, 2016).

Nesse desenho, o auditor passa a estruturar pipelines de dados, taxonomias de
controles e bibliotecas de testes analiticos e de machine learning, articulando o julgamento
profissional com evidéncias geradas por modelos supervisionados e ndao supervisionados
(Issa; Sun & Vasarhelyi, 2016; Appelbaum; Kogan & Vasarhelyi, 2017). Ao invés de validar
apenas resultados finais, o foco se expande para inspecionar processos, parametros e
premissas dos algoritmos, adicionando a auditoria de modelos como um novo dominio de
competéncia (Issa; Sun & Vasarhelyi, 2016).

Do ponto de vista metodolégico, a formalizacdo do processo de auditoria em ontologias,
regras e representacfes computacionais facilita a traducdo de objetivos de asseguracao
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em testes automatizados, além de padronizar evidéncias e documentacdo para
reprodutibilidade (Issa; Sun & Vasarhelyi, 2016; Alles; Kogan & Vasarhelyi, 2008). A
integracdo com fontes de big data, logs de aplicacdes, dados operacionais, sensores e
trilhas de aprovacdo, amplia a visdo do auditor sobre o ciclo de vida da transacao,
fortalecendo testes de controles e substantivos orientados por risco (Appelbaum; Kogan &
Vasarhelyi, 2017; Alles; Kogan & Vasarhelyi, 2008).

Em ambientes com IA generativa e modelos preditivos, torna-se imperativa a governanca
de modelos, com politicas de versionamento, explainability, monitoramento de
desempenho e documentacdo de hipoteses que suportem revisdes independentes (Issa;
Sun & Vasarhelyi, 2016). Essa governanca sustenta a confian¢ca nas conclusdes de
asseguracao e reduz assimetrias de informacdo entre equipes de tecnologia, gestdao e
auditoria (Appelbaum; Kogan & Vasarhelyi, 2017). No nivel de competéncias, a profissao
caminha de uma especializagdo centrada em normas e lancamentos para uma atuacao
hibrida que combina contabilidade, analise de dados, entendimento de processos e
fluéncia em tecnologias de automacao e IA (Kokina & Davenport, 2017).

Para auditores, ceticismo profissional e independéncia ganham novas dimensdes quando
a evidéncia é mediada por modelos: é preciso questionar dados de treino, variaveis de
entrada, métricas de performance e riscos de overfitting que podem distorcer achados (Issa;
Sun & Vasarhelyi, 2016). Para contadores, a capacidade de projetar controles
automatizados, definir regras de validacao e ajustar parametrizacdes de alertas torna-se
tao relevante quanto interpretar demonstracdes e notas explicativas (Appelbaum; Kogan &
Vasarhelyi, 2017; Kokina & Davenport, 2017). Em ambos os casos, comunicar achados
analiticos de forma clara e acionavel para executivos e conselhos continua sendo um
diferencial critico de impacto (Appelbaum; Kogan & Vasarhelyi, 2017).

Em termos de desenho operacional, estruturas de auditoria e contabilidade orientadas
por IA combinam trés camadas: dados e integracdo, analitica e modelos, e combinacdo de
fluxos de trabalho com trilhas de auditoria resilientes (Appelbaum; Kogan & Vasarhelyi,
2017; Alles; Kogan & Vasarhelyi, 2008).

e Camada de dados: harmoniza fontes internas e externas, controla qualidade, resolve
identidades e preserva a integridade temporal para permitir reexecu¢do de testes
(Appelbaum; Kogan & Vasarhelyi, 2017; Alles; Kogan & Vasarhelyi, 2008).

e Camada analitica: encapsula regras, cenarios, indicadores-chave e modelos de
aprendizado de maquina com documentacdo e limites operacionais, enquanto define
responsabilidades, segregacdao de fun¢bes e caminhos de aprovacdo humanos para
decisbes materialmente relevantes (Issa; Sun & Vasarhelyi, 2016). Esse arranjo técnico-
processual viabiliza escalabilidade e repetibilidade, ao mesmo tempo em que preserva
accountability e transparéncia (Rodrigues et al., 2023; Issa; Sun & Vasarhelyi, 2016).

e Combinacdo de fluxos de trabalhos: a promessa de valor para organiza¢des e
stakeholders se materializa em maior cobertura de testes, deteccdo precoce de desvios,
reducdo de ciclos de auditoria e melhor direcionamento do esfor¢co humano para areas
de julgamento de alto impacto (Alles; Kogan; Vasarhelyi, 2008; Appelbaum; Kogan &
Vasarhelyi, 2017).
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Ainda assim, riscos de “automac¢do ndo critica”, dependéncia excessiva de modelos e
opacidade das cadeias de evidéncia precisam ser ativamente mitigados por governanca,
documentacdo e revisao independente (Rodrigues et al., 2023; Issa; Sun & Vasarhelyi,
2016). Neste equilibrio entre automacado e discernimento, contadores e auditores deixam
de ser apenas registradores e verificadores para se tornarem arquitetos de asseguracao,
integrando tecnologia, processo e julgamento profissional para sustentar confianca e gerar
insights que orientam a tomada de decisdao (Kokina & Davenport, 2017; Rodrigues et al.,
2023).

3. METODOLOGIA

Este guia foi elaborado com base na literatura cientifica, com o objetivo de identificar,
analisar e sintetizar as ferramentas de Inteligéncia Artificial mais relevantes e aplicaveis a
area contabil e de auditoria. A pesquisa foi focada em artigos publicados em periddicos
cientificos de alto impacto e reconhecido rigor académico e em empresas que possuem
modelos prontos de IA para a contabilidade e auditoria.

4. FERRAMENTAS E COMPARATIVOS

A Inteligéncia Artificial na contabilidade e na auditoria ndo se manifesta em uma unica
solucdo, mas sim em um ecossistema de tecnologias que, quando integradas de forma
sinérgica, potencializam a eficiéncia, a precisdo e a capacidade analitica. A escolha da
melhor ferramenta é intrinsecamente contextual, dependendo de fatores como o porte do
escritério ou empresa, o volume e a complexidade das operacdes, o nivel de maturidade
digital da equipe e os objetivos estratégicos de cada organizagao.

A variedade de sistemas e os diferentes niveis de automacao em escritérios contabeis
em Santa Catarina ilustram essa diversidade (Gomes, 2024). Para uma compreensdo
aprofundada, as ferramentas de IA, elas podem ser categorizadas e comparadas com base
em suas funcionalidades e aplicabilidades especificas no dominio contabil e de auditoria,
veja alguns exemplos a seguir.

A Automacao de Processos Robdticos (RPA) refere-se a softwares (robds) programados
para imitarem acdes humanas para executar tarefas repetitivas e baseadas em regras,
como captura de dados, transcricdo de informacBes e processamento de transac¢des,
responder a consultas e comunicar-se com outros sistemas digitais. Exemplos incluem
UiPath, Automation Anywhere, Blue Prism e Microsoft Power Automate, sendo fundamentais
para automatizar tarefas de alto volume e liberar o tempo dos contadores (Toledo &
Caigawa, 2025). Exemplos de uso incluem a conciliagdo bancaria automatica, a entrada de
dados de notas fiscais em sistemas ERPs, a geracdo de relatérios padronizados e o envio
de declaracdes fiscais.

Sua aplicabilidade na contabilidade serve para automatizar tarefas repetitivas,
baseadas em regras e de alto volume, liberando o tempo dos contadores para atividades
mais estratégicas (Toledo & Caigawa, 2025). Reduz significativamente o erro humano e
acelera os ciclos de fechamento contabil e fiscal. E extremamente eficiente para ganho de
produtividade e reduc¢do de custos operacionais em tarefas transacionais.
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O Processamento de Linguagem Natural (PLN) capacita maquinas a compreenderem e
gerarem linguagem humana. Exemplos como chatbots (Chatfuel, Dialogflow, IBM Watson
Assistant, Amazon Lex) e assistentes de escrita (ChatGPT) sao essenciais para otimizar o
atendimento ao cliente, analisar contratos e gerar relatérios narrativos, melhorando a
comunicacdo e a eficiéncia na interpretacdao de dados nao-estrtuturados. O PLN pode ser
aplicado na contabilidade e na auditoria para atendimento ao cliente por meio de Chatbots
para automatizar o suporte ao cliente, respondendo perguntas frequentes sobre prazos de
entrega, documentos necessarios ou status de processos fiscais. O PLN pode escanear
contratos e documentos ndao estruturados (e-mails, notas de reunides) para identificar
clausulas financeiras relevantes, obriga¢des, riscos ou inconsisténcias.

O Machine Learning (ML) permite que sistemas aprendam com dados para identificar
padrdes e fazer previsdes. E um subcampo da IA que permite que sistemas aprendam com
dados, identifiguem padrBes, e facam previsdes ou classificacgdes sem serem
explicitamente programados para cada cenario. Os algoritmos aprendem e melhoram seu
desempenho ao serem expostos a mais dados (Russel & Norvig, 2010). Por exemplo
ferramentas de ML, como MindBridge Ai, sdo fundamentais para detec¢dao de fraudes (Al-
Sayyed; Al-Aroud & Zayed, 2021), previsao financeira e otimizacdo tributaria,
transformando o contador em um consultor estratégico que utiliza inteligéncia preditiva
para a tomada de decisBes proativas.

A Visdo Computacional e o Reconhecimento Optico de Caracteres (OCR) convertem
imagens de texto em dados editaveis. Exemplos como Adobe Acrobat, Abbyy FineReader e
Textract sao essenciais para digitalizar documentos fisicos e extrair dados
automaticamente, sendo o primeiro passo fundamental para alimentar outros sistemas de
IA com dados estruturados. Exemplo: Adobe Acrobat, Abbyy FineReader, Textract (Amazon
Web Services), Google Vision Al, e médulos OCR integrados em softwares contabeis como Sieg
HUB, que otimiza a busca de documentos fiscais. A aplicabilidade na contabilidade é
essencialmente para a digitalizacdo de documentos fisicos (notas fiscais, recibos, extratos
bancarios, faturas de fornecedores) e para a extra¢do automatica de dados relevantes
(valores, datas, CNPJs) para alimentacao de sistemas contabeis.

O Blockchain é uma tecnologia de registro distribuido que cria um registro imutavel e
transparente de transa¢des. Embora nao seja estritamente IA, complementa-a, permitindo
auditorias continuas, garantindo a integridade dos dados e automatizando contratos
inteligentes, amplificando os beneficios da IA em seguranca e transparéncia (Zemankova,
2019). Quanto a sua aplicabilidade na contabilidade, o blockchain permite que auditores
monitorem transa¢des em tempo real e de forma continua, em vez de auditorias
periddicas baseadas em amostragens, melhorando a deteccdao de fraudes e erros
(Zemankova, 2019).

A Inteligéncia Artificial Explicavel (XAl) visa tornar os sistemas de IA mais compreensiveis
para os humanos, permitindo entender porque uma |IA tomou uma decisao (Adadi &
Berrada, 2018). Fundamental para a governanca e a ética da IA na contabilidade, a XAl é
vital para construir confianca, permitir a auditoria de modelos de IA e garantir
conformidade regulatéria (Hauer; Krafft & Weig, 2023; Novelli; Taddeo & Floridi, 2024;
OECD, 2023).

Além das categorias de tecnologias de IA, o mercado oferece diversas solucdes de
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software prontos para uso que integram multiplas capacidades de IA permitindo que
contadores, auditores, escritérios e empresas os implementem sem a necessidade de
desenvolvimento interno. Esses sistemas geralmente combinam RPA, ML, PLN e OCR para
automatizar e otimizar fluxos de trabalho especificos. Softwares de contabilidade e
auditoria com IA integrada:

14

TOTVS Carol: é a camada de IA/analytics da TOTVS que integra dados de seus ERPs e
outros sistemas, automatizando insights, previsdes e detec¢des de excecdes aplicaveis a
back-office financeiro/contabil e operacdes (TOTVS, 2025).

Thomson Reuters: O Dominio (TR) automatiza rotinas de escritérios contabeis no Brasil:
escrituracao, folha, eSocial, obrigacbes acessérias (SPED), apuracdo de tributos e
integracdes bancarias/ERP — reduzindo trabalho manual e erros (Thomson Reuters,
2025).

Omie: é um ERP em nuvem para PMEs no Brasil que automatiza emissdo de
documentos fiscais, conciliacdo bancaria, integracdes com contabilidade e rotinas de
contas a pagar/receber, ajudando na qualidade dos dados que alimentam processos
contabeis e auditorias (OMIE, 2025).

Conta Azul: automatiza gestdo financeira e emissao fiscal para pequenas empresas,
com conciliacdo bancaria e integracdao com escritorios contabeis (Conta Azul para
Contadores), simplificando lancamentos e o fechamento contabil (Conta Azul, 2025).
Nibo: oferece automacao de financas (boletos, conciliacdo, cobrancas) e integracao
com contadores, melhorando a qualidade e disponibilidade de dados para escrituracao
e auditorias internas de PMEs (Nibo, 2025).

UiPath: é uma plataforma de RPA com recursos de “Document Understanding” que
automatiza tarefas de contabilidade, como processamento de faturas, valida¢des de
trés vias, reconciliacdes e integracdo entre sistemas, reduzindo trabalho repetitivo e
erros (Uipath, 2025).

MindBridge: é uma plataforma de auditoria com IA que aplica machine learning e regras
contabeis para atribuir “scores de risco” a lancamentos contabeis e transacdes,
priorizando testes, identificando erros e padrdes incomuns em livro razao e livro diario.
Automatiza a analise de populacdes completas, reduz o trabalho de amostragem
manual e direciona procedimentos de auditoria focados em risco (Mindbridge, 2025).
Caseware IDEA: é um software de analise de dados para auditores que automatiza
tarefas como importacdo de grandes volumes de dados, detec¢do de duplicidades,
testes de Benford, juncdes e estratificacdes, além de amostragem estatistica para testes
de auditoria. Ajuda a acelerar testes substantivos e de controles com trilhas de
auditoria reprodutiveis (Caseware, 2025).

Diligent: oferece ferramentas de analytics e GRC que permitem automatizar testes de
controles, anadlise de dados transacionais e monitoramento continuo, integrando
riscos, compliance e auditoria em uma plataforma que facilita a prioriza¢cdo por risco
(Diligent, 2025).

Alteryx: automatiza a preparacdo e analise de dados sem a necessidade de codificacao,
0 que é util para times de auditoria e contabilidade em reconciliacdes, valida¢do de
dados, testes de diarios, deteccdo de excecdes e criacdo de fluxos repetiveis para
fechamentos e analises financeiras (Alteryx, 2025).



e DataRobot (AutoML): automatiza o ciclo de machine learning (pré-processamento,
modelagem, selecdo e monitoramento de modelos), aplicavel a casos como detec¢ao
de erros, previsao de inadimpléncia, risco e fraude — Uteis a auditoria e controladoria
para analises preditivas e de excecdes (Datarobot, 2025).

As Big Four (quatro maiores empresas de auditoria e consultoria do mundo) Ernst &
Young (EY), Deloitte, KPMG e Price Waterhouse Coopers (PwC) também possuem suas proéprias
solucBes de inteligéncia artificial para realiza¢do de suas auditorias, sdo elas:

e EY Helix: € um conjunto de ferramentas analiticas integradas ao processo de auditoria
da EY, automatizando ingestao de dados contabeis (como livros razao e diarios), testes
analiticos e visualiza¢Bes para priorizacao por risco, permitindo testes em populacdes
inteiras (EY Helix, 2025).

e KPMG Clara: é a plataforma digital de auditoria da KPMG que integra colaboracao,
gestdao de engajamento e analytics, automatizando a coleta e analise de dados, testes
orientados a risco e documentacdo, com painéis para acompanhamento do progresso
da auditoria (KPMG, 2025).

e Deloitte Omnia: é a plataforma de auditoria da Deloitte que integra planejamento,
execucdo e analytics; moédulos como o Omnia DNAV automatizam validacdes de ativos
financeiros (por exemplo, valuation de investimentos), enquanto analytics suportam
testes substantivos e de controles (Bible, 2025).

e PwC Halo: é um conjunto de ferramentas de data assurance e analytics para auditoria
que permite testar popula¢des completas (por exemplo, diarios e transac¢des de
receita), automatizando extracdes, validaces e testes especificos como “journal entry
testing” e reconcilia¢gdes analiticas (PwC, 2025).

Ao realizar um comparativo entre as ferramentas e ao analisar qual é a melhor
ferramenta, percebe-se que a resposta ndo reside em uma unica tecnologia, mas sim na
combinacdo estratégica e na integracdo de multiplas abordagens de IA. Para a
contabilidade e auditoria moderna e futura, a abordagem mais eficaz é a criacdo de um
ecossistema digital onde o OCR e a Visdao Computacional atuam como a base para a
digitalizacdo, o RPA é o motor que automatiza os fluxos de trabalho, o PLN age como o
conector inteligente, o ML é o cérebro analitico, o Blockchain serve como o validador e
garantidor de confianca, e a XAl é a garantia de responsabilidade e compreensibilidade.

A transicdo para a contabilidade e auditoria assistida por IA, como apontado por
Toledo & Caigawa (2025), ndo elimina a necessidade de profissionais qualificados, mas
exige um novo conjunto de habilidades, enfatizando a importancia da literacia digital
(Isabella et al., 2025) e a capacidade de interpretar e validar os insights da IA. A sinergia
entre essas tecnologias € o caminho para uma contabilidade e auditoria verdadeiramente
inteligente e preparada para os desafios e oportunidades do século XXI.

5. DISCUSSAO
A era digital, impulsionada pela Inteligéncia Artificial, representa uma forca disruptiva
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para a profissdao contabil e de auditoria, redefinindo o escopo das atividades e as
competéncias necessarias (Isabella et al.; 2025; Toledo & Caigawa, 2025). A automacao de
tarefas rotineiras, como a conciliagdo bancaria ou a entrada de dados, permite que o
contador transite de um registrador para um estrategista e consultor, focando na
interpretacdao de dados complexos, mitigacao de riscos e andlise preditiva (GOMES, 2024).

Em auditoria, a IA permite uma mudanca de testes amostrais para uma cobertura
guase integral, utilizando dados transacionais para deteccdo de anomalias e avalia¢Bes de
risco em tempo real, elevando o auditor a um arquiteto de controles e consultor de
negdcios (Issa; Sun & Vasarhelyi, 2016; Alles; Kogan & Vasarhelyi, 2008; Kokina &
Davenport, 2017; Rodrigues et al., 2023).

A adocdo bem-sucedida da IA exige uma nova literacia digital, que vai além do
manuseio de ferramentas, englobando a compreensao dos principios da IA, seus vieses e
as implicacdes éticas e de responsabilidade (Isabella et al.; 2025; Hauer; Krafft & Weig,
2023; Novelli; Taddeo & Floridi, 2024). A capacidade de auditar ndo apenas 0os numeros,
mas também os algoritmos que os produziram, torna-se essencial para garantir ética,
justica e conformidade das decisGes automatizadas (OECD, 2023). A materialidade se torna
mais dinamica e responsiva ao risco, combinando triagem automatica e revisdo humana
em um ciclo "human-in-the-loop" que balanceia escalabilidade e ceticismo profissional
(Kokina & Davenport, 2017; Rodrigues et al., 2023).

As ferramentas de IA ndo sao solu¢Bes isoladas, mas sim parte de um ecossistema
sinérgico. A Automacao de Processos Roboticos (RPA), com exemplos como UiPath e
Automation Anywhere, automatiza tarefas repetitivas (Toledo & Caigawa, 2025). O
Processamento de Linguagem Natural (PLN) otimiza o atendimento ao cliente e a analise
de documentos ndo estruturados, enquanto o Machine Learning (ML), presente em
ferramentas como MindBridge Ai, permite identificar padrdes e prever riscos financeiros e
fraudes (Al-Sayyed; Al-Aroud & Zayed, 2021; Russel & Norvg, 2010).

A Visdo Computacional e o Reconhecimento Optico de Caracteres (OCR) s&o
fundamentais para a digitalizacdo e extracdo automatica de dados, alimentando outros
sistemas. O Blockchain complementa a IA oferecendo um registro imutavel que garante
integridade e transparéncia para auditorias continuas (Zemankova, 2019). Por fim, a
Inteligéncia Artificial Explicavel (XAl) é fundamental para a governanca e ética, permitindo
entender as decisdes da IA e construir confianca (Adadi & Berrada, 2018; Hauer; Krafft &
Weig, 2023; Novelli; Taddeo & Floridi, 2024; OECD, 2023).

Além das categorias tecnoldgicas, o mercado oferece solucbes integradas como TOTVS
Carol, Thomson Reuters Dominio, Omie, Conta Azul, Nibo, UiPath, MindBridge, Caseware IDEA,
Diligent, Alteryx e DataRobot, que combinam multiplas capacidades de I|A. Grandes
empresas de auditoria como EY (EY Helix), KPMG (KPMG Clara), Deloitte (Deloitte Omnia) e
PwC (PwC Halo) também desenvolveram suas plataformas internas, ilustrando a
profundidade da integracdo da IA nas praticas de auditoria. A escolha da melhor
ferramenta é, portanto, intrinsecamente contextual, dependendo de fatores como porte da
organizagao, volume de operac¢8es e maturidade digital (Gomes, 2024).
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6. CONCLUSAO

A integracdo da Inteligéncia Artificial na contabilidade e na auditoria ndo se configura
como uma mera otimiza¢do incremental, mas sim como uma redefinicdo fundamental do
papel do profissional e da natureza do trabalho. A automacdo das atividades transacionais
e a capacidade preditiva da IA liberam o contador e o auditor para atuarem como
estrategistas e consultores, focados na interpretacdao de dados complexos, mitigacao de
riscos e apoio a tomada de decisdo estratégica.

Conforme a analise das diversas ferramentas e categorias de IA, percebe-se que a
solucdo mais eficaz ndo reside em uma tecnologia isolada, mas na sinergia e integracdo de
um ecossistema digital. Nesse ecossistema, o OCR e a Visdo Computacional estabelecem a
base para a digitalizacdo de documentos, o RPA atua como o motor para automatizar
fluxos de trabalho repetitivos, o PLN facilita a comunicac¢ado inteligente e a analise de dados
nao estruturados, o ML funciona como o cérebro analitico para deteccdo de padrfes e
previsbes, o Blockchain garante a confianca e a integridade das transac¢fes, e a XAl
assegura a responsabilidade e compreensibilidade dos sistemas.

Essa transicdo, como apontado por Toledo & Caigawa (2025), exige dos profissionais
um novo conjunto de habilidades, com énfase na literacia digital (Isabella et al., 2025) e na
capacidade critica de interpretar e validar os insights gerados pela IA. Ao invés de eliminar a
necessidade do capital humano, a IA amplifica a expertise humana, direcionando-a para
atividades de maior valor intelectual e estratégico. A sinergia entre essas tecnologias é o
caminho para uma contabilidade e auditoria verdadeiramente inteligente, preparada para
os desafios e as oportunidades do século XXI.
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Aplicacoes da inteligéncia artificial
na enfermagem: um estudo
comparativo entre Ada Health e Corti

Ruan Aurelio Ferreira

1.INTRODUGAO

A Enfermagem desempenha um papel crucial e central no cenario das profissdes de
saude, tanto no Brasil quanto internacionalmente. Organizada em trés categorias
principais - Enfermeiro, Técnico de Enfermagem e Auxiliar de Enfermagem - esta profissao
é representada por mais de 2 milhBes de profissionais, distribuidos em todos os
municipios e estados do pais. Presentes em uma variedade de instituicdes como de saude,
unidades basicas de saude e empresas privadas, os profissionais de enfermagem
desempenham um papel vital em todas as fases da vida, desde o nascimento até a morte
(Silva & Machado, 2020).

Os enfermeiros desempenham uma funcdo essencial e multifacetada onde sua
formacdo abrangente e permite que assumam diferentes responsabilidades, desde a
prestacdo de cuidados diretos até a coordenacao de programas e projetos, além de
fun¢des administrativas. Em suma, a enfermagem é um componente essencial e
indispensavel em qualquer sistema de saude, sendo fundamental para o seu
funcionamento eficaz (Silva & Machado, 2020).

O profissional enfermeiro evolui para uma visdo mais abrangente e o mundo
competitivo que continua a gerar e disseminar conhecimento de forma crescente. No
entanto, é crucial que essa realidade seja transformada e redefinida a perfil de formacao
do enfermeiro. Observa-se, no entanto, a existéncia de contextos globais nos quais o
enfermeiro se acostuma com facilidade, mesmo com o perfil atual de formacdo, enquanto
em outros, suas competéncias, habilidades e atitudes sao desafiadas (Frota et al., 2020).

Além disso, a enfermagem é uma profissdo pratica, que se modifica de acordo com os
avanc¢os da ciéncia, da tecnologia e das necessidades coletivas. Hoje, a valoriza¢do da
pesquisa e da inovacdao é indispensavel para potencializar a seguranca do paciente e
qualificar o processo de cuidar (Moraes et al., 2021).

No contexto brasileiro, reforca-se que a atuacdao qualificada e ética do enfermeiro é
primordial para assegurar o direito universal a saude e fortalecer praticas humanizadas no
cuidado (COFEN, 2022). Essa esséncia da enfermagem para a garantia do cuidado integral
e do respeito a dignidade humana é reconhecida internacionalmente, sendo apontada
como peca-chave para sistemas de saude justa e resiliente (Who, 2020).
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Assim, a enfermagem deve ser compreendida como uma profissao essencial e
insubstituivel no sistema de saude, por seu papel decisivo na garantia do direito a vida e a
dignidade humana. O enfermeiro, ao integrar ciéncia, ética e humanidade, contribui nao
apenas para o tratamento de doencas, mas para a construcdo de uma sociedade mais
saudavel, justa e solidaria (Ferreira et al., 2025).

2. METODOLOGIA

O estudo foi desenvolvido a partir de uma revisdao narrativa da literatura. Foram
consultados artigos cientificos publicados entre janeiro de 2020 e janeiro de 2025 nas
bases Scientific Electronic Library Online (Scielo), Literatura Latino Americana e do Caribe em
Ciéncias da Saude (Lilacs). Os descritores utilizados foram: Inteligéncia Artificial,
Enfermagem, Saude Digital e Tecnologia em Saude.

Foram incluidos artigos cientificos nos idioma portugués e inglés que apresentavam
ferramentas, sistemas ou estudos aplicados diretamente a tematica proposta e base
gratuita. Excluiram-se artigos que estavam fora do periodo estabelecido, e trabalhos que
abordavam apenas aspectos conceituais de |IA sem aplicacdo pratica em saude e que estao
fora do ano de publicacdes descritos acima.

Excluiram-se artigos que estavam fora do periodo estabelecido e trabalhos que
abordavam apenas aspectos conceituais de IA sem aplicagdo pratica em saude e que estao
fora do ano de publica¢bes descritos acima. A leitura critica dos materiais evidenciou que,
embora os avancos tecnoldgicos apresentam grande potencial para transformar praticas
assistenciais, ainda existem desafios decisivos para sua implementa¢do, sobretudo em
paises em desenvolvimento.

Entre os principais entraves identificados estdo limitacdes de infraestrutura tecnolégica,
necessidade de capacitacao profissional, questBes éticas relacionadas a privacidade de
dados e dificuldades de integracdo entre sistemas digitais e rotinas tradicionais de
cuidado. Tais aspectos reforcam a necessidade de investimento institucional e politicas de
incentivo a inovagdao em saude.

Por fim, destaca-se que a literatura aponta para uma tendéncia crescente de pesquisas
gue buscam avaliar o impacto real da Inteligéncia Artificial na qualidade da assisténcia de
enfermagem, produtividade das equipes e seguranca do paciente. Os estudos
selecionados demonstram que a adocdo dessas tecnologias deve ser acompanhada de
avaliacdo continua, planejamento estratégico e participa¢do ativa dos profissionais de
enfermagem, garantindo que a inovacao tecnoldgica esteja alinhada as necessidades do
cuidado humanizado e equitativo. Nesse contexto, o papel do enfermeiro assume carater
primordial na media¢do entre sistemas digitais e o cuidado centrado na pessoa.

3. FERRAMENTAS
O uso de ferramentas tecnolégicas e digitais na saude no Brasil tem sido decisivo para

modernizar o cuidado, a gestdo e a regulacdo do setor. Ha evidéncias de que a tele
medicina, inteligéncia artificial (IA), prontuarios eletrdnicos e ferramentas digitais de
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comunicacdo entre equipes tém ampliado o acesso rapido aos diagnosticos, favorecido
solucBes de seguranca dos dados (Val & Coelho Medeiros Junior, 2024).

Assim a Ada Health é uma empresa alema de saude digital que criou um aplicativo de
avaliacao de sintomas baseado em inteligéncia artificial (IA) utiliza algoritmos modernos de
IA para oferecer ajuda aos exames préprio e triagem. A plataforma, criada por médicos,
tem como objetivo ajudar as pessoas a entenderem melhor seus sintomas e tomarem
decisdes precisas sobre seu diagnostico, com isso indicando o préximo passo adequado
para monitorar os sintomas ou procurar um profissional de saude (Ada, 2020).

Assim a Ada Health € uma empresa alema de saude digital que desenvolveu um
aplicativo de avaliacao de sintomas baseado em inteligéncia artificial (IA) utiliza algoritmos
avancados de |A para oferecer suporte no autodiagndstico e triagem de sintomas. A
plataforma, criada por médicos, tem como objetivo ajudar as pessoas a entenderem
melhor seus sintomas e tomarem decisdes precisas sobre seu diagnostico, com isso
indicando o proximo passo adequado para monitorar os sintomas ou procurar um
profissional de saude (Ada, 2020).

O aplicativo da Ada, disponivel para Android e iOS, utiliza um motor de IA que faz
perguntas relevantes sobre os sintomas do usuario, como: avaliacdo de sintomas: o
usuario responde a perguntas sobre seus sintomas, histérico médico e perfil de saude.
Resultados personalizados: a IA processa as respostas e as compara com um vasto banco
de dados médico, oferecendo percepcdes personalizadas e potenciais explicacdes para os
sintomas. Assim gera um relatério de avaliacao que pode ser compartilhado com médico e
outros profissionais de saude, ajudando a aperfeicoar as consultas e o diagndstico prévio.
No entanto, a plataforma oferece uma biblioteca médica com informac¢8es sobre varias
condicdes clinicas, essa plataforma foi criada por médicos para capacitar os usuarios (Ada,
2024).

Desse modo, a Corti é uma empresa dinamarquesa de tecnologia de saude que utiliza
inteligéncia artificial (IA) para explorar conversas entre profissionais de saude e pacientes.
Seu principal propédsito é permitir suporte em tempo real, padronizando fluxo de
documentacdo e ajudar a identificar riscoscriticos, como paradas cardiacas, com maior
precisao (Kahn, 2018).

Corti € usada em diversas areas da saude e seguranca publica, como: servi¢o de
emergéncia aonde a IA auxilia atendentes a detectar paradas cardiacas com alta precisao e
a guiar a triagem de forma eficaz. Assim Corti proporciona consultas médicas para ajudar
os profissionais médicos a capturar todas as informacdes relevantes e gerar a
documentacdo de forma automatica, liberando tempo para atuar com o paciente. Ja na
saude mental a Corti observa a voz como a analise para auxiliar, identificar e fornecer
suporte em conversas relacionadas a saude mental (Scholz et al., 2022). O Quadro 1 a
seguir detalha a comparacgao entre esses recursos.

Quadro 1: Analise comparativa das ferramentas

Aspecto Ada Health Corti
Publico-alvo Usuarios individuais Profissionais e sistemas de saude
Tecnologias IA baseada em texto IA com PLN e aprendizado de maquina

continua
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continuacao

Interacao Texto (entrada do usuario) Voz e texto (analise de conversas)
Integracao App independente APIs para integracdo em sistemas
Foco Diagnostico e orientagdo pessoal Suporte clinico e documentacdo

Fonte: elaborado pelo autor (2025)

4. DISCUSSAO

O objetivo desta revisao foi sintetizar as evidéncias disponiveis sobre a aplicabilidade
da inteligéncia artificial no cuidado da saude sobre Ada Health e Corti. Ap6s a analise das
ferramentas selecionadas, as descobertas sugerem que a aplicacao da IA na area saude
pode aprimorar a prestacdo de cuidados, dependendo do tipo de inteligéncia artificial
utilizada e de suas diversas aplica¢cdes, como diagndstico precoce, tomada de decisao,
gerenciamento e monitoramento do cuidado ao paciente, otimizando o fluxo de trabalho e
educacao em saude.

Entre as ferramentas analisadas nesta revisao, um dos tipos de sistemas de suporte
mais comumente usado foi baseado em modelos de Machine Learning (ML - Aprendizagem
de Maquina) para diagnostico e Processamento de Linguagem Natural (PNL) com
aprendizado e maquina. O uso predominante deste tipo de IA pode ser devido ao uso de
seu sistema de aprendizagem para atividades que sao tradicionalmente realizadas por
humanos, mas com muito menos tempo. Esses avancos tecnoldgicos em IA estdo
atualmente focados no diagndstico e orientacbes de doencas. Isso permite que o0s
profissionais de salde tenham mais tempo com seus pacientes, usem uma abordagem
holistica e até mesmo melhorem a satisfacao do paciente com as organizacdes de saude.

Dito isso, ha um numero crescente de organiza¢des relevantes, como o grupo Nursing
and Artificial Intelligence Leadership Collaborative, bem como importantes empresas de
tecnologia, como a OpenAl, que atualmente estdo prosperando para identificar areas
prioritarias de acdo, oportunidades e recomendac¢des para abordar essas preocupacdes na
pratica de saude. Quando integradas, essas ferramentas permitem um fluxo continuo de
cuidado, assim o paciente pode iniciar seu percurso com o uso do Ada Health para triagem
inicial de sintomas e, em casos de maior gravidade, ao chegar ao atendimento
emergencial, a Corti atua como suporte crucial ao profissional de saude, garantindo
agilidade na identificacdo de riscos e maior eficiéncia no manejo clinico.

Ainda ha muito espaco para mais progresso com esses sistemas em termos de garantir
nao apenas a autonomia profissional, mas também o acesso aprimorado as fontes de
informacdo em saude, a fim de aperfeicoar seu uso em multitarefa para cobrir o maior
numero de variaveis que podem afetar o paciente, o ambiente, a pratica clinica e
diferentes servicos médicos.

5. CONCLUSAO

Apos a revisdao das pesquisas empregadas neste estudo, os quais auxiliaram na
ampliacao do entendimento sobre o assunto, observa-se uma classificacdo que aborda as
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IAS na area de saude. A IA oferece um leque de ferramentas com potencial transformador
desde suporte a decisdao de risco até educacdo e automacdao operacional. Contudo, o
sucesso depende de validagdo técnica, governanca ética e capacitacao profissional para
gue a tecnologia seja uma aliada que potencialize o cuidado humano.

A Inteligéncia Artificial ja faz parte do cotidiano da saude e representa uma
oportunidade para o desenvolvimento das equipes, sendo assim otimizando processos e
fortalecendo a seguranca do paciente. A consolidacdo desse recurso, no entanto, depende
da formacado critica dos profissionais, na adequacao legal e da educac¢ao do uso.

As duas empresas demonstram como a IA pode ser posta de maneiras distintas no
setor de saude, respondendo a necessidades especificas e singulares dos publicos. Assim
entende-se que na area de saude as I|As ja faz parte do método de cuidar, porém
precisamos desenvolver esses profissionais com mais conhecimento e orienta¢bes para
usar essa ferramenta com muito compromisso.

Além disso, os resultados fortalecem que a adocdo eficaz de tecnologias baseadas em
IA depende de uma rede de suporte que inclui infraestrutura, normas internas alinhadas a
cultura organizacional favoravel e formacdao continuada. Capacitacdo, senso critico e
interpretar dados surgem como competéncias fundamentais para o enfermeiro na era
digital, deixando que a profissdo assuma lideranca na implementacdao de solucdes
tecnoldgicas e na garantia de praticas seguras e resilientes.

Dessa forma, conclui-se que a Inteligéncia Artificial possui grande potencial para
expandir e qualificar o cuidado, desde que utilizada como instrumento complementar,
capaz de fortalecer o raciocinio clinico, a autonomia profissional e o vinculo com o
paciente. O desafio contemporaneo ndo reside apenas em incorporar tecnologias, mas em
transforma-las em aliadas estratégicas no processo de cuidar, garantindo que o avancgo
digital seja acompanhado de sensibilidade humana, responsabilidade ética e compromisso
com a exceléncia assistencial.

Nesse cenario, a enfermagem reafirma seu protagonismo, atuando como ponte entre
inovacdo e dignidade no cuidado, consolidando um modelo de atencao integral, inovador e
socialmente responsavel. Portanto, é essencial buscar a exceléncia e a educacao
continuada a saude garantindo que todos estejam bem preparados para proporcionar o
melhor cuidado possivel junto a tecnologias atuais.
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O papel transformador da
inteligéncia artificial na gestao de
pessoas: uma analise e aplicagcao de
ferramentas para o profissional de
recursos humanos

Jordana de Souza Bortolotto de Faveri
Thaise Cechinel Bozzelo Vassoler

1.INTRODUCAO

A Quarta Revolucdo Industrial esta transformando os sistemas produtivos nas
organiza¢bes, promovendo a integracdo de novas tecnologias com o processo de
informatizacdo na indUstria e mercado de trabalho. De acordo com Schwab (2016), no
decorrer de nossa histéria, as revolucdes tém acontecido quando novas tecnologias e
diferentes formas de perceber o mundo provocam mudancas profundas nas estruturas
sociais e nos sistemas econdmicos. A Quarta Revolug¢do Industrial é caracterizada pela
juncdo da automacdo (Terceira Revolucao Industrial) com as tecnologias de informacdo,
com intuito de proliferar dispositivos inteligentes e conectados ao mercado de trabalho.
Portanto, a Industria 4.0 tornara esses ambientes mais agil, inteligente e precisos,
podendo atender a constantes mudancas de mercado de forma mais efetiva (Hecklau et
al., 2016).

O campo da inteligéncia artificial citando Russell & Norving (2013) situa sua origem no
periodo pos-Segunda Guerra Mundial, em seu livro 0 autor destaca que a IA é uma ciéncia
relativamente nova e elucida seus dois objetivos principais o de compreender a
inteligéncia e construir entidades inteligentes. Entretanto, as novas tecnologias trazem
impactos nao estao sé relacionados aos sistemas produtivos, como também na gestao de
pessoas, promovendo assim inumeros desafios para os lideres e gestores nas
organizacoes.

Chiavenato (2014) declara que as pessoas sao membros fundamentais para as
corporacdes no que se refere ao cumprimento dos servicos e ao alcance dos objetivos
apresentados. Por outro lado, a empresa é o mecanismo de como essas pessoas podem
conseguir seus propoésitos. Ainda segundo o autor, a gestao de pessoas provoca eventuais
transformacdes na administracao do setor de RH, porque inclui o funcionario, que antes
nao tinha o valor merecido, como parceiro da companhia. Isso significa que a gestao de
pessoas apresenta um ponto de vista sobre ocupacao e funcionario que antecede e,
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simultaneamente, orienta seus atos. Uma gestdo adequada consiste em criar um vinculo
forte e decisivo entre as pessoas e as técnicas.

A Inteligéncia Artificial (IA) tem se consolidado como uma forca motriz de
transformacao, impulsionando a tecnologia e inovacdo, remodelando paradigmas em
diversos campos do conhecimento e do mercado de trabalho e no setor de Recursos
Humanos (RH) isso ndo é excecdo. O setor de Recursos Humanos (RH), em particular,
encontra-se no epicentro dessa revolucdo, enfrentando o desafio de gerenciar complexas
relacdes de trabalho e vastas quantidades de dados, ao mesmo tempo em que busca
processos mais justos e eficientes. Esta realidade incentiva o uso massivo das ferramentas
de IA por varios especialistas e profissionais inseridos nos setores de RH das empresas.

Entretanto, com o advento e exponencial uso das tecnologias, a IA surge como um
fator a ser considerado como parceiro estratégico, na otimizagdo dos processos internos
especificos da area, como também aprimorar e agilizar os meios de decisdao e
assertividade, além de favorecer de forma positiva a humanizacdo das relacdes de
trabalho capacitando e potencializando a competitividade no mundo do trabalho. Com a
insercdo das tecnologias e suas ferramentas alinhadas ao processo da automacdo nas
atividades corriqueiras, repetitivas e administrativas que fazem parte do protocolo e dia-a-
dia do RH, como por exemplo analise e triagem de dados, curriculum, agendamento de
entrevistas, analise de testagens, acabam por facilitar e liberar os profissionais para
realizarem atividades mais pontuais, focadas e estratégicas, promovendo ac¢bes de
desenvolvimento e potencializacdo de liderancas, habilidades e competéncias, trabalho em
equipe, e como consequéncia a transformacao do clima organizacional.

Este artigo tem como finalidade avaliar a inser¢cdo da tecnologia voltada para a
Inteligéncia Artificial (IA), no exercicio da profissdo de Recursos Humanos, tendo como
finalidade suscitar o cenario da sua aplicacdo, desafios e beneficios da IA em seus métodos
e processos. A metodologia abordada consta de uma pesquisa bibliografica, com base em
artigos cientificos, publicacdes e levantamento no mercado de trabalho das ferramentas
de IA disponiveis comercialmente na atualidade. A analise culminara na elaboracao de um
quadro comparativo que sintetiza as funcionalidades e aplicacdes dessas ferramentas.
Espera-se que este estudo contribua significativamente para a literatura sobre o impacto
da IA no RH e sirva como um recurso informativo para profissionais que consideram a
implementacdo de tais tecnologias.

2. METODOLOGIA

O presente estudo caracteriza-se como uma revisdo de literatura de natureza
exploratéria e descritiva, alinhada as metodologias adotadas em pesquisas recentes sobre
a aplicacdo da Inteligéncia Artificial (IA) em Recursos Humanos (RH) (Lima et al., 2025;
Madanchian, 2023). A pesquisa foi elaborada com o objetivo de identificar, analisar e
compilar as informac8es mais atuais e relevantes sobre o uso de ferramentas de IA por
profissionais de RH, processo que reflete a importancia de mapear as contribuicdes
tecnoldgicas para a gestao de pessoas (Pereira & Weiler, 2024; Nawaz et al., 2024).

A coleta de dados foi conduzida por meio de consultas em bases académicas
confidveis. Para as buscas foram empregados descritores em portugués e inglés, dentre os
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quais se destacam: "inteligéncia artificial em recursos humanos", "Al in human resources”,
"ferramentas de IA para RH", "Al tools for HR", "recrutamento com IA", "Al recruitment”, entre
outros (Carvalho; Araujo & Alves, 2023; Madanchian; Taherdoost & Mohamed, 2023).

O material obtido foi submetido a uma analise de conteudo, metodologia que tem se
mostrado eficaz para organizar as principais tematica emergentes do emprego da IA em
RH, tais como suas aplica¢Bes praticas, beneficios e desafios (Lima et al., 2025). Foram
identificados e sistematizadas as discussdes sobre a automacdao de processos seletivos,
avaliacdo de desempenho baseada na IA, questBes éticas e 0 impacto na tomada de
decisBes estratégicas em RH (Pereira & Weiler, 2024; Nawaz et al., 2024). A partir dessa
analise, foi elaborada uma tabela comparativa contemplando as principais solu¢cdes em IA
aplicadas ao RH, com a descricdo de suas principais funcionalidades centrais e usos,
proporcionando uma visao abrangente do panorama atual e das tendéncias de mercado
(Meetcody, 2023; Delve, 2024).

Dessa forma, o estudo oferece subsidios sélidos para a compreensdao da adocdo,
beneficios e limitacdes das ferramentas automatizadas no contexto das praticas de RH.
Adicionalmente, a elaboracdo deste estudo observou as diretrizes da Associacao Brasileira
de Normas Técnicas (ABNT), assegurando a padronizacdao de cita¢bes, referéncias e
aspectos formais do trabalho, conferindo-lhe o rigor metodologico requerido no meio
académico (ABNT, 2018).

3. DESENVOLVIMENTO
3.1. AInteligéncia Artificial e a Transformacao do Setor de Recursos Humanos

A Inteligéncia Artificial tem promovido mudancas significativas no setor de Recursos
Humanos, posicionando o profissional de RH ndo apenas como executor de tarefas
operacionais, mas como parceiro estratégico dentro das organiza¢des (RH Open, 2025). A
capacidade da IA de processar grandes volumes de dados possibilita a extracdo de insights
valiosos que apoiam decisdes mais informadas e estratégicas, abrangendo desde o
recrutamento e selecdo até a gestao de talentos e desenvolvimento de carreira (People &
Health Executive Summit, 2024).

Além disso, a automacdo de processos repetitivos, como a triagem de curriculos,
agendamento de entrevistas, e gestao de beneficios, tem sido fundamental para liberar
tempo dos profissionais de RH, possibilitando que estes se dediquem a areas que exigem
maior interacdo humana, como o desenvolvimento de liderancas e a promoc¢ado da cultura
organizacional (StartSe, 2025). A IA também tem papel importante na mitigacdo de vieses
inconscientes, ao utilizar algoritmos que podem ser configurados para ignorar
caracteristicas pessoais sensiveis, contribuindo para processos seletivos mais justos e
inclusivos.

Em contrapartida, a insercao e implanta¢do da IA no setor de RH das empresas,
necessita de extrema atencdo a suas adversidades, contratempos, resisténcias as
mudancas dentro do aspecto corporativo geracional e desafios, principalmente a imensa
rede de informacdes e seu volume de dados, outro ponto relevante diz respeito as
questdes da aplicacao da ética, seus valores, transparéncia de informacao versus protecao
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de dados e suas informagdes, respeitando a privacidade. Em suma, é primordial buscar a
estabilidade e o equilibrio entre a humanizacdo e as tecnologias, dando valor aos
relacionamentos interpessoais e enaltecendo a importancia e relevancia na gestao de
pessoas.

3.2. Ferramentas de Inteligéncia Artificial para Profissionais de RH

Os profissionais de RH podem encontrar no mercado atual uma grande oferta de
ferramentas de IA, porém é importante destacar que cada ferramenta apresenta suas
funcionalidades e caracteristicas diferenciadas. Nesta pesquisa sera apresentada as
principais ferramentas bem como suas categorias que estdo auxiliando e mudando a
relacdo de trabalho na gestdo de pessoas e seus processos.

3.2.1. Ferramentas de Recrutamento e Selecao

As tecnologias voltadas para o uso das IA nos setores de RH estdo entre as mais
difundidas no mercado, favorecendo todas as etapas do processo interno das empresas
voltadas para o gerenciamento de pessoas, partindo da capta¢do de talentos, sua insercao
e manutencdo. Pode-se citar que a Recruit CRM que é uma plataforma completa e extensa
qgue combina ATS (Applicant Tracking System) e CRM (Customer Relationship Management),
manuseando e implementando a IA da Sovren para poder fazer a correspondéncia e analise
automatica de candidatos e de seus dados profissionais.

e HireVue: Especializada em entrevistas por video com IA, a ferramenta analisa as
respostas dos candidatos, identificando competéncias e comportamentos relevantes
para a vaga.

e Pymetrics: Utiliza jogos baseados em neurociéncia para avaliar as capacidades
cognitivas e emocionais dos candidatos, promovendo uma selecdo mais justa e livre de
vieses.

e SeekOut: Um poderoso motor de busca de talentos que permite encontrar candidatos
em diversas fontes, com filtros avancados para refinar a busca e foco em diversidade.

o FEightfold: é alimentada por IA de aprendizagem profunda (deep-learning), fornecendo
informac¢des praticas em cada fase do processo de contratacdo. Sua abordagem é
inovadora e concentra-se nas competéncias dos candidatos em vez de basear-se na
tradicional correspondéncia de curriculos. A Eightfold ajuda a aperfeicoar a forma como
vocé encontra e/ou desenvolve talentos.

3.2.2. Chatbots e Assistentes de IA para RH

Os chatbots e assistentes de IA estdo se tornando cada vez mais comuns no dia a dia do
RH, oferecendo suporte aos funcionarios e automatizando tarefas de comunicagao.

e Paradox.ai: Um assistente de IA que automatiza tarefas como o agendamento de
entrevistas, a resposta a perguntas frequentes e a coleta de feedbacks, liberando os

29


https://recruitcrm.io/pt-br/blogues/skills-in-remote-hires/

recrutadores para se concentrarem em interagdes mais estratégicas.

e Chatbots de RH: Diversas plataformas permitem a cria¢do de chatbots personalizados
para o RH, que podem ser integrados a sistemas de comunicacdo interna para oferecer
suporte 24h aos funcionarios, responder a duvidas sobre beneficios, politicas da
empresa e muito mais.

3.2.3. Ferramentas de Gestao de Desempenho

A IA também esta sendo utilizada para aprimorar a gestao de desempenho, permitindo
uma avaliacdo mais continua e baseada em dados.

e TurboHire: Uma plataforma que utiliza analises de recrutamento para fornecer insights
sobre o desempenho dos candidatos e dos processos de contratacdo, auxiliando na
tomada de decisdes mais estratégicas.

e JuiceBox: Uma ferramenta de inteligéncia de negdcios que transforma dados de RH em
visualizagdes e relatérios interativos, facilitando a andlise de tendéncias e o
monitoramento de KPIs de desempenho.

4. ANALISE COMPARATIVA DAS FERRAMENTAS DE IA PARA RH

A seguir, apresentamos um quadro comparativo das principais ferramentas de
Inteligéncia Artificial para Recursos Humanos, destacando suas funcionalidades, aplicacdes
e beneficios especificos para os profissionais da area.

Quadro 1: Analise comparativa das ferramentas estudadas

. Funcionalidades S -
Ferramenta Categoria T Aplicacéo no RH Beneficios
Principais
ATS + CRM integrado, ~
Ag . ~ Redugdo de
correspondéncia Gestdo completa .
- tempo na triagem,
. Recrutamento e automatica de do . =
Recruit CRM ~ . . maior precisdo na
Sele¢do candidatos, andlise de processo de - ~
. selecdo, integracdo de
curriculos com 1A da recrutamento
dados
Sovren
Entrevistas por video Sele¢do de Reducao de vieses,
HireVue Recrutamento e com IA, avaliacBes candidatos, analise objetiva de
Selegdo comportamentais, avaliacdo de soft comportamentos,
andlise de competéncias skills economia de tempo
Jogos baseados em Selecdo mais justa,
neurociéncia, analise Avaliacdo de reducao de vieses
. Recrutamento e . : : , . .
Pymetrics Selecio cognitiva e emocional, candidatos, fit inconscientes, melhor
¢ matching livre de cultural fit candidato-
preconceitos empresa
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continuacdo

Motor de busca de Sourcing de Maior alcance de
SeekOut Recrutamento e talentos, acesso a 330+ candidatos, candidatos, promogdo
selecao milhdes de candidatos, diversidade e da diversidade, busca
foco em diversidade inclusdo especializada
Foco em competéncias, Recrutamento Melhor matching por
. Recrutamento e desenvolvimento de baseado em skills, competéncias,
Eightfold . . . .
desenvolvimento talentos, analise desenvolvimento desenvolvimento
preditiva de carreira interno de talentos
- Triagem A .
Correspondéncia de ) Eficiéncia na selecao,
. Recrutamento e , automatizada, ~
hireEZ N curriculos com vagas, . reducdo de tempo de
Sele¢do - N matching
automacgdo de selecdo . processo
candidato-vaga

Fonte: elaborado pelas autoras (2025)

4.1. Principais Categorias de Aplicacao

As ferramentas de IA para RH podem ser organizadas em quatro grandes categorias, cada
uma atendendo a necessidades especificas dos profissionais da area:

1.Recrutamento e Selecao (60% das ferramentas): Categoria mais madura, com foco
na automacdo da triagem de curriculos, analise de candidatos e reducdo de vieses no
processo seletivo;

2.Automacdo e Chatbots (20% das ferramentas): Ferramentas que automatizam
tarefas repetitivas e oferecem suporte continuo aos funcionarios através de assistentes
virtuais;

3.Analise e Business Intelligence (15% das ferramentas): Solu¢cdes que transformam
dados de RH em insights acionaveis, permitindo uma gestdo mais estratégica e
baseada em evidéncias.

4.Produtividade e Gestdo (5% das ferramentas): Plataformas integradas que
combinam multiplas funcionalidades para otimizar os processos de RH como um todo.

5. CONCLUSAO

O uso da Inteligéncia Artificial tem suscitado e emergido uma mudanca notéria na area
de Recursos Humanos, primordialmente ao utilizar a tecnologia automatizada voltada aos
processos operacionais, possibilitando uma otimizacdao dando celeridade e confiabilidade
em sua atuac¢do pautada na informacdo de dados. Em eventos voltados para o RH e o uso
de IA promovem constantemente a discussao, aplica¢do, analise e novas discussdes frente
ao grande volume de dados que a profissao enfrenta em sua jornada de trabalho.

Além disso, as ferramentas de IA oferecem solu¢bes para melhorar a eficiéncia dos
processos de recrutamento e selecdo, gestdao de desempenho e desenvolvimento de
talentos, como destacam os estudos do People & Health Executive Summit (2024). Esses
avancos contribuem para experiéncias mais dindmicas e personalizadas tanto para
candidatos quanto para colaboradores, embora seja fundamental considerar os desafios
éticos e de privacidade associados ao uso dessas tecnologias.
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StartSe (2025) enfatiza que, embora haja desafios na implementacdo, como a
necessidade de dados robustos e a superacdo de resisténcias internas, o potencial da IA
para melhorar a tomada de decisdo no RH e promover praticas mais justas e inclusivas é
promissor. Para aproveitar esse potencial, € imprescindivel que os profissionais de RH se
apropriem dessas ferramentas, adotem politicas éticas de uso e equilibrem o
protagonismo da tecnologia com a valoriza¢do das relacdes humanas nas organizacgdes.

Este estudo buscou oferecer uma visdo atualizada das principais solu¢des de IA
aplicadas ao RH, contribuindo para o entendimento de como essas tecnologias estdo
remodelando as praticas de gestdao de pessoas. Espera-se que este trabalho auxilie os
profissionais a adotarem a IA de forma consciente e estratégica, promovendo a
humanizacao e a inovacdo na area de recursos humanos.
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Aplicacoes da inteligéncia artificial
na medicina

Luiz Henrique Eltermann Ribeiro

1.INTRODUCAO

O século XXI se apresenta promissor em avancos de escalabilidade incrivelmente
impensaveis até o século XX. Paradigmas para o tratamento de saude, e na gestdo desta
em si, podem ser alterados, repensados e redefinidos quando associados a tecnologias
como a Inteligéncia Artificial (IA). Ao nos depararmos com a crescente demanda por
resultados que necessitam ser cada vez mais rapidos, 0 aumento no nivel da precisao nos
diagnosticos, e outros desafios complexos que despontam no horizonte, ferramentas
baseadas em I|A podem impactar o atendimento tanto ao publico quanto aos
usuarios/colaboradores da area da saude de forma indelével e inédita.

Uma imensidao de dados clinicos, coletados exponencialmente em Data Lakes, antes
impossiveis de serem analisados, agora revelam padrdes de minima variancia tanto
estatistica quanto qualitativa, e assim, quando analisados por ferramentas que escalam
absurdamente o processamento, como as baseadas em IA, criam um cenario inédito na
analise de exames sejam eles de imagem ou ndo, bem como riscos patologicos podem ser
detectados precocemente.

Terapias farmacoldgicas podem ser personalizadas, causando impacto na pratica da
medicina clinica moderna. Isto posto, ndo basta que o avang¢o tecnolégico seja apenas
instrumental. Imperativos éticos, leis que gerenciam com rigor o acesso a dados sensiveis
e a mudanca comportamental dos profissionais que cada vez mais utilizam recursos com
|A, precisam ser mais cuidadosamente acompanhados e documentados.

O treinamento de sistemas a partir de dados e as posteriores tomadas de decisdo - o
Data Driven - esta exposto a possiveis riscos de enviesamento ja comuns na sociedade,
gue podem encontrar brechas e se infiltrarem no meio cientifico. Ha ainda (em Novembro
de 2025) o imperativo desdobramento da IA Generativa, que quando for implantada, sera
capaz de criar conteudo original. Caso estes conteudos tragam vicios e padrdes humanos,
ja definidos como ndo imunes ao enviesamento cientifico, certas situacdes devem ser
acompanhadas de perto, sempre tendo em mente as caracteristicas e consequéncias
éticas.

Um algoritmo que exibe alta precisao técnica, mas que sistematicamente falha para um
determinado grupo demografico, representa ndao apenas uma falha ética, mas uma falha
clinica fundamental. A busca pela acuracia, celebrada como um dos principais beneficios
da IA, torna-se clinicamente irresponsavel se ndao for acompanhada por um processo
rigoroso e continuo de mitigacdo de vieses. Assim, a discussdo se desloca de"alA é
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precisa, mas possui desafios éticos” para a compreensao de que um sistema de IA ndo
pode ser considerado verdadeiramente preciso ou eficaz se nao for, ao mesmo tempo,
equitativo. Somando-se a isto, a introducdo dessas ferramentas esta alterando a prépria
definicdo de competéncia médica. A expertise clinica no futuro ndo se limitard ao
conhecimento biomédico, mas incluira uma forma de "alfabetizacdao algoritmica”. a
capacidade de avaliar criticamente as sugestdes de um sistema de IA, compreender suas
limitacdes e vieses, e, quando necessario, sobrepor-se a elas com base no julgamento
clinico e no contexto do paciente. A responsabilidade final sobre as decisdes e seus
desfechos permanece prudente e inequivocamente com o profissional humano. Este
artigo, portanto, objetiva analisar a aplicacdo da Inteligéncia Artificial na medicina,
detalhando algumas das suas ferramentas, comparando seu desempenho com métodos
tradicionais e, fundamentalmente, discutindo os desafios e imperativos éticos que
condicionam sua implementacao sustentavel benéfica.

2. METODOLOGIA

Para o desenvolvimento deste artigo, foram utilizadas ferramentas avancadas de
inteligéncia artificial, que auxiliaram nas etapas de pesquisa, analise e redacdo. Foram
empregadas as plataformas NotebookLM do Google (GOOGLE LLC, 2024) e o modelo Gemini
2.5 Pro da DeepMind (DEEPMIND, 2025) para suporte a investigacdao e organizacao dos
dados, bem como o assistente Perplexity Al (PERPLEXITY, 2024) para consulta e sintese de
informacdes relevantes. A utilizacdo dessas ferramentas teve carater complementar, com
revisdo e supervisdo humanas continuas para garantir a precisao, coeréncia e rigor
cientifico do conteudo elaborado.

Busca-se aumentar a qualidade da pesquisa e seus resultados, embasando-se em
revisbes sistematicas e usando o método qualitativo, sem se eximir da critica desde que
esta seja evidente e inevitavel. A andlise se concentra em dois eixos documentais
principais: de um lado, fontes que descrevem as aplicacdes técnico funcionais, o
desempenho e os impactos operacionais da IA na medicina; de outro, textos que
aprofundam a reflexdao sobre os imperativos éticos, sociais e regulatorios associados, com
especial atencdo aos desafios impostos pela IA generativa (mais especificamente as LLMs).

A natureza desta pesquisa é interpretativa, procurando enxergar o todo considerando
todas as partes envolvidas, e também critica sobre o estado da arte da IA na saude. Em vez
de conduzir estudos de caso empiricos ou entrevistas, como proposto em uma das fontes
analisadas, este trabalho opta por uma analise documental aprofundada. O objetivo é
integrar a perspectiva funcional —que detalha "o que” a IA pode fazer na medicina e "qudo
bem” o faz — com a perspectiva socioética, que questiona “como” e "sob quais condicbes”
essas tecnologias devem ser implementadas.

A propria estrutura metodoldgica deste artigo reflete uma premissa central: a
inadequa¢dao de uma lente puramente técnica ou exclusivamente filoséfica para
compreender um fendmeno sociotécnico tdo complexo como a IA na medicina. Uma
analise que se limitasse aos beneficios funcionais e métricas de desempenho seria
incompleta, ignorando os riscos de perpetuacdo de injusticas e a erosdo da
responsabilidade humana. De forma analoga, uma critica puramente ética que nao se

35



engajasse com as aplicagdes concretas da tecnologia perderia a relevancia pratica.

Portanto, a metodologia de sintese critica aqui empregada €, em si, um argumento
em favor da interdisciplinaridade. Os desafios éticos do conhecimento utilizando IA,
precisam observar itens como as discussdes e integracdes sobre as ferramentas, bem
como a privacidade, responsabilidade e focar no enviesamento das pesquisas, para que
estes sejam mitigados sistematicamente. Este estudo se prop8e a ser utilizado quando
forem procuradas respostas técnicas, mas factiveis nas diversas realidades da pratica
médica e servir de apoio para novos debates de apontamentos sobre politicas publicas
relativas a este escopo.

3. ECOSSISTEMA DE FERRAMENTAS DE IA NA SAUDE

Solucdes embasadas em IA ndo sdo e nunca serdo um consenso, nem tedrico e muito
menos pratico. Elas formam um ecossistema diversificado de ferramentas que operam em
um espectro de autonomia e complexidade crescentes. A medida que se avanca nesse
sentido, desde a analise de dados até a simula¢do e geracdo de conteudo, os riscos éticos
associados — como viés, privacidade e potencial de dano — amplificam-se de maneira
significativa. Uma analise estratificada dessas ferramentas é, portanto, essencial para o
desenvolvimento de estratégias de governanca adequadas.

Além dessas questdes éticas, ha desafios no processo de aprendizado. A dependéncia
excessiva da tecnologia pode inibir o desenvolvimento de habilidades criticas e a resolucao
criativa de problemas complexos por parte dos pesquisadores (Bail, 2024). Estes sdo
alguns desafios marcantes e presentes. Uma ideia amplamente difundida, ou um ditado
popular que encapsula uma reflexao sobre a tecnologia, diz que “a computacéo aproxima
os distantes e distancia os que estdo proximos”. Adicionalmente, um ditado popular
comumente citado em tom de ironia afirma que “a tecnologias veio resolver os problemas
criados por ela”.

3.1. Sistemas de Suporte a Decisao Clinica (1A Analitica)

Na base desse ecossistema encontram-se os sistemas de IA analiitica, focados em
reconhecimento de padrdes e classificacdo. Esta categoria inclui algumas das aplica¢Bes
mais maduras e difundidas, como os sistemas de diagnostico automatizado que utilizam
algoritmos de aprendizado profundo (deep learning e visdo computacional) para analisar
exames de imagem, como radiografias, tomografias computadorizadas e ressonancias
magnéticas.

Tais sistemas sdo capazes de identificar patologias com uma precisao que, em muitos
casos, € comparavel ou superior a de especialistas humanos, detectando padrdes sutis que
poderiam passar despercebidos. Outra aplicacdo relevante sdo os sistemas preditivos que
analisam o histérico clinico e dados gendmicos para identificar riscos de desenvolvimento
de doencas, contribuindo para a medicina preventiva e de precisdo. O poder diagndstico
dessas ferramentas esta, no entanto, intrinsecamente ligado ao principio ético da justica e
equidade.

O IGG (2025), afirma que
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estudos realizados principalmente nas décadas de 1960 e 1970,
envolvendo as mais variadas etnias das popula¢des nativas das
Américas, do Norte, Central e do Sul, e seus descendentes
demonstraram taxas de aproximadamente 100% de mal
absorvedores a lactose em individuos adultos (IGG, 2025).

A mitigacdo desses vieses algoritmicos, por meio da curadoria de conjuntos de dados
diversos e da validacao rigorosa em diferentes populacfes, é um pré-requisito ético para a
sua utiliza¢ao clinica.

3.2. Otimizac¢ao da Gestao e Operagdes em Saude (lA Preditiva)

Um segundo nivel de aplicacdo envolve o uso de IA preditiva para a otimizacdo da
gestdao hospitalar e dos processos operacionais. Plataformas de gerenciamento de
prontuarios eletrénicos baseadas em IA facilitam a organizacdo e o acesso a informacdes
de pacientes, enquanto sistemas preditivos auxiliam na previsdao de demanda por leitos,
no gerenciamento de estoques de medicamentos e na alocacdo eficiente de equipes de
saude.

O objetivo é aumentar a eficiéncia, reduzir custos e liberar os profissionais de tarefas
administrativas para que possam se dedicar mais ao cuidado direto do paciente. Essas
aplicacbes, que dependem da agregacdo e analise de enormes volumes de dados
sensiveis, trazem a tona o imperativo da privacidade e seguranca dos dados.

A consolidacdo de grandes volumes de dados clinicos digitais (BigData) torna esses
sistemas alvos potenciais para ataques e usos indevidos. Por isso, a conformidade rigorosa
com regulamentacdes abrangentes de prote¢dao de dados, como a Lei Geral de Protecdo de
Dados (LGPD) (Brasil, 2018) no Brasil e o General Data Protection Regulation (GDPR) na
Europa (European Union, 2024), ndo é apenas uma questao legal, mas uma estratégia de
grande impacto para garantir a seguranca e a confianca dos usuarios dos sistemas de
saude. Técnicas como a anonimizacdo e a privacidade diferencial sao ferramentas
importantes, mas a protecao da confidencialidade do paciente exige uma vigilancia
constante e uma arquitetura de seguranca por desenho (security by design).

3.3. Interacdo com o Paciente e Terapéutica Personalizada (IA Generativa e
Simulacional)

No extremo mais avancado do espectro estdo as ferramentas de IA generativa e
simulacional, que demonstram maior autonomia e capacidade de interacdo. Isso inclui
assistentes virtuais que utilizam processamento de linguagem natural para interagir com
pacientes, agendar consultas e fornecer orienta¢des basicas de saude, ampliando o acesso,
o cuidado, especialmente via telemedicina

Um conceito ainda mais sofisticado € o do "Gémeo Digital” (Digital Twin), um modelo
virtual personalizado de um paciente que permite simular a evolu¢do clinica e testar a
eficacia e seguranca de diferentes estratégias de tratamento antes de aplica-las no mundo
real. As ferramentas que criam conteudos originais simulando processos cognitivos elevam
significativamente os riscos éticos, especialmente no contexto dos Gémeos Digitais

37



aplicados a saude.

Modelos digitais que simula incorretamente a resposta a um tratamento podem
conduzir a decisdes clinicas prejudiciais, reforcando a urgéncia de governanca ética e
técnica robusta (Escive, 2025). Um assistente virtual que fornece uma orientacdo médica
equivocada pode causar prejuizos diretos a saude do paciente. Adicionalmente, a
complexidade desses modelos frequentemente os torna "caixas-pretas”, desafiando os
principios de transparéncia e explicabilidade. Se os médicos ndo conseguem compreender
por que um sistema fez uma determinada recomendacdo, a confianca € minada e a
atribuicao de responsabilidade em caso de erro torna-se quase impossivel.

4. ANALISE COMPARATIVA DE DESEMPENHO

A avaliacdo do impacto da Inteligéncia Artificial na medicina requer uma analise
comparativa criteriosa entre as abordagens algoritmicas e os métodos tradicionais. Estudos
demonstram que, em dominios especificos, os sistemas de IA superam os meétodos
convencionais em meétricas de velocidade e acuracia. Na analise de exames de imagem, por
exemplo, algoritmos podem processar centenas de imagens em minutos e detectar
anomalias com uma sensibilidade que rivaliza com a de radiologistas experientes. Na
oncologia, a IA auxilia na classificacdo de tumores e na identificacdo de biomarcadores para
terapias personalizadas com uma agilidade que acelera o inicio do tratamento. No entanto,
uma avaliacdo de desempenho que se restringe a essas métricas quantitativas € redutora e
potencialmente enganosa.

A pratica médica transcende a simples classificacdo de padrdes. O julgamento clinico
humano envolve a integracdo de dados objetivos com a compreensao do contexto de vida
do paciente, seus valores, suas comorbidades e as nuances de sua apresentacdo clinica —
elementos que os algoritmos atuais tém dificuldade em capturar. A empatia, a
comunicacdo e a capacidade de estabelecer uma alianca terapéutica sao competéncias
exclusivamente humanas e insubstituiveis no processo de cuidado.

Entdo o que se almeja é uma parceria entre “médicos e IA”. Em certas tarefas, é
desproporcional o resultado da analise do desempenho de um médico trabalhando
isoladamente versus quando este tem o auxilio da IA. Ao buscar respostas, percebe-se que
ao usar ferramentas de IA, tem-se resultados semelhantes a um aumento cognitivo
significativo, podendo automatizar tarefas repetitivas, esquadrinhar areas de interesse
destacadas em exames de alta complexidade e até mesmo ter uma resposta baseada em
dados fornecidos pela IA, para comparar com a sua propria.

Como resultado concreto sua produtividade aumenta e o médico passa a ter mais
tempo para se concentrar em aspectos mais humanos da medicina, que ainda sdo
insubstituiveis atualmente. O Quadro 1 a seguir sintetiza essa analise comparativa em
cenarios selecionados, justapondo as vantagens e limitacdes de cada abordagem e
destacando o imperativo ético associado a cada aplicacao.
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Quadro 1. Andlise entre Abordagens de IA e Métodos Tradicionais em Cenarios Médicos Selecionados

Limitacdes/Vantagens

Imperativo Etico

retinopatia
diabética por

imagens de
fundo de olho

(sensibilidade/
especificidade),
velocidade

microaneurismas
sutis;
escalabilidade para
areas com poucos
especialistas

Cenario de Métrica de )
s Vantagens da IA do Método .
Aplicacdo Desempenho . . Associado
Tradicional
alta velocidade de dificuldade em avaliar
. . triagem em massa; | casos atipicos ou com | garantia de equidade
diagnostico de . . .
acuracia deteccao de comorbidades nos dados de

oculares; incapacidade

de dialogar com o

paciente sobre o
diagnostico e
prognéstico

treinamento para
evitar vieses de
desempenho em
diferentes etnias

triagem de
lesOes
cutaneas
suspeitas de
melanoma

precisao na

classificagdo

(benigno vs.
maligno)

consisténcia na
avaliacao (sem
fadiga);
identificacdo de
caracteristicas
morfolégicas nao
6bvias ao olho
humano

falta de compreenséao
do histérico do aciente
(ex.: exposi¢do solar,
historico familiar);
incapacidade de
realizar exame fisico
completo (palpacao)

transparéncia do
algoritmo para que o
dermatologista
compreenda os
fatores que levaram a
classificacdo

predi¢cdo de
riscos de sepse
em pacientes

tempo para
deteccdo,
reducao de

analise continua de
multiplos fluxos de
dados em tempo
real (sinais vitais,
exames
laboratoriais);

risco de “fadiga de
alerta” se o sistema
gerar muitos falsos
positivos; dificuldade
em diferenciar sepse

Sele¢dao mais justa,
reducdo de vieses
inconscientes,
melhor fit candidato-

personalizada

de mutacdes-
alvo

para sugerir
terapias-alvo

de UTI falsos alarmes N .
deteccdo precoce de outras sindromes empresa
de deterioragao inflamatorias
clinica
beneficéncia e nao
A processamento a sugestdo é baseada maleficéncia:
eficiéncia na . ~
N . rapido de grandes em correlagdes assegurar que a
selecdo de analise s N
. P volumes de dados estatisticas, sem recomendacdo da IA
terapia genbmica, . , . ,
. : o gendmicos e da considerar a tolerancia seja um ponto de
oncolégica identificacao : o o . :
literatura cientifica | individual do paciente, partida para a

suas preferéncias ou
qualidade de vida

decisdo
compartilhada, ndo
um decreto

Fonte: Elaborado pe

lo autor (2025)

5. DISCUSSAO: IMPLICACOES, DESAFIOS E O IMPERATIVO ETICO

A incorporagdo da Inteligéncia Artificial na medicina € um processo que transcende a
simples adocdo de novas tecnologias; ela representa uma reconfiguracao profunda das
praticas clinicas, da gestdo em saude e dos proprios fundamentos éticos da profissao.
Embora os beneficios em termos de eficiéncia e precisdao sejam evidentes, a sua
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implementacdo sustentavel depende da capacidade de enfrentar um conjunto complexo e
interconectado de desafios éticos.

5.1. A Tensao entre Inovacao e Regulacao: Privacidade e Seguranca de Dados

O BigData com dados da area da saude € um campo vasto, que alimenta uma
infinidade de estudos e entre estes estudos ha categorias da dados de alta sensibilidade.
Dados sanitarios, farmacolégicos e epidemiologicos também alimentam os sistemas
baseados em IA. O paciente precisa ter certeza de que estes dados estdo sendo
devidamente protegidos. O limite que surge quando somente com dados de alta qualidade
podemos treinar e validar modelos e algoritmos, sdo confrontados com a obrigacdo de
proteger a privacidade do individuo.

Novamente, a existéncia de grandes marcos regulatorios como a Lei Geral de Protecdo
de Dados (LGPD) no Brasil (Brasil, 2018) e o Regulamento Geral sobre a Prote¢do de Dados
(GDPR) na Uniao Europeia (European Union, 2024), vem estabelecendo limites e diretrizes
legais, que preveem consentimento informado, medidas de seguranca abundantes e
consentimento informado. A privacidade diferencial e a anonimizacdo de dados sdo
solu¢Bes técnicas vigentes, mas ainda existe o risco de reidentificacdo, devido ao
crescimento ininterrupto do poder computacional, que facilitam o cruzamento de varias
fontes de dados (estruturados, semiestruturados ou nao estruturados). A governanca de
dados na era da IA exige, portanto, um equilibrio delicado entre fomentar a inovacao e
garantir que os direitos fundamentais dos pacientes sejam incondicionalmente
preservados.

5.2. O Viés Algoritmico: O Risco de Codificar a Iniquidade

Talvez o desafio ético mais insidioso seja o do viés algoritmico. Os sistemas de IA
aprendem a partir dos dados que lhes sao fornecidos. Conforme orienta a ABNT (2023), é
essencial analisar criticamente os dados, buscando diversidade e eliminando os vieses
para garantir a qualidade e a ética da pesquisa. A manipula¢do rasa da representatividade
das amostras de dados para treinamentos dos modelos pode causar consequéncias de
largo espectro e muito longevos.

Um algoritmo e capaz de potencializar a disparidade étnica, social, econdmica ou até
mesmo racial, porque uma vez treinado, pode vir a ser usado como referéncia para outras
pesquisas que por sua vez, continuardo e amplificardo analises enviesadas, ainda que
intencionais ou ndo. A fim de mitigar situacBes desta natureza, planejamentos e ajustes
precisam ocorrer em todas as etapas da pesquisa, desde a concepcdo, até a etapa final,
qguando vier a ser utilizada pelos profissionais da medicina. Esta fundamentacao replica-se
para toda e qualquer area da pesquisa cientifica.

5.3. A Caixa-Preta e o Desafio da Responsabilidade

Em virtude de praticas relativas a propriedade intelectual e afins, alguns algoritmos
operam como black boxes (caixas-pretas), impossibilitando a verificacdo das praticas
utilizadas, e indo em rota de colisdo direta com principios de explicabilidade e
transparéncia, fundamentais para a pratica médica, que deve ser baseada em evidéncias
para que as devidas responsabilidades possam ser atribuidas. Quando um erro ocorre —
um diagndstico omitido, uma recomendacao de tratamento inadequada — a incapacidade
de rastrear o “raciocinio” do algoritmo torna quase impossivel determinar a causa da falha
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e, consequentemente, atribuir responsabilidade. Isso mina o principio de que os humanos
gue utilizam a tecnologia devem prestar contas por seus resultados.

A exigéncia de documenta¢do minuciosa dos processos de treinamento, dos dados
utilizados e da arquitetura dos modelos, bem como o desenvolvimento de técnicas de IA
explicavel (XAl), sdo passos fundamentais para abrir a caixa-preta e garantir que a
responsabilidade permaneca onde deve: com os profissionais e as instituicbes que
implementam a tecnologia. Esses desafios ndo sao isolados; eles formam uma cascata de
falhas éticas interligadas. Uma falha na privacidade e no consentimento pode levar a coleta
de dados ndo representativos.

Esses dados, por sua vez, geram viés algoritmico, resultando em uma falha de justica. Se
um resultado baseado na opacidade de um modelo e gerado injustamente, por uma falha
de transparéncia, é praticamente impossivel isolar o erro de forma deterministica,
culminando numa falha na responsabilidade. Os ciclos de verificagdo das estratégias de
seguranca, verificacdo, responsabilidade entre outros, devem ser sistematicamente
atendidos, perseguidos e praticados. Um unico ponto de fragilidade, pode comprometer
toda a completude do projeto.

6. CONCLUSAO

O uso da Inteligéncia Artificial na medicina é um marco indelével, apresentando ganhos
estratégicos na eficiéncia operacional, diagnostico e personalizagdo de tratamentos.
Juntamente com estes ganhos, os desafios éticos se apresentam de forma grandiosa, e
devem ser encarados e enfrentados proativa e sistematicamente. Proteger a privacidade
do paciente, combater os vieses algoritmicos e trabalhar de forma transparente porque se
trata de area que implica em Ultima instancia na responsabilidade do humano tratando o
humano, devem ser alvos buscados incansavelmente. A la veio agregar a medicina e jamais
combaté-la, entdo, ndo pode substituir a empatia e a analise clinica, itens basilares na
pratica médica.

O futuro da medicina aliado aos avancos das tecnologias de IA é promissor, e
potencialmente pode escalar o acesso a cuidados da mais alta qualidade. Para que este
horizonte seja real, as politicas publicas e privadas devem avancar sempre garantindo a
equidade, norteados pela ética, moral e responsabilidade. Concluindo, investir na
interdisciplinaridade tanto tedrica quanto pratica e financeiramente, pode acelerar a busca
por conquistas concretas, fazendo com que a Inteligéncia Artificial sirva ao bem comum. E
nunca perder de vista que assegurar que decisdes assistidas por IA na medicina sejam
supervisionadas para mitigar vieses e proteger os direitos dos pacientes € essencial no
contexto do uso ético da Inteligéncia Artificial na sauda (Bortolini, 2025).
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Inteligéncia artificial na agricultura:
guia de ferramentas gratuitas para
profissionais do campo

Daniel Darés Paim

1.INTRODUCAO

A agricultura € um setor essencial e responsavel por grande parte do PIB brasileiro. O
acesso a ferramentas que corroborem com a producdo e qualidade dos alimentos sao
importantes para o desenvolvimento desse setor econémico. Nesse contexto, a
inteligéncia artificial tem proporcionado mudancas significativas no setor agricola.

A evolucado e disseminacdo da IA, especialmente nos ultimos 10 anos, facilitou e trouxe
mudancas significativas no gerenciamento, plantio e analise das plantas com maior fluidez.
A adocdo de novas tecnologias é guiada pela prospeccdo tecnoldgica que auxilia
profissionais do ramo a identificar tendéncias que otimizem o trabalho e a producao
(Antunes, 2002).

O uso da IA vem desenvolvendo ainda mais o mercado da agricultura; através da
inteligéncia artificial é possivel realizar analises de plantas, observacao de possiveis pragas,
doencas e defeitos nutritivos, bem como a melhor época para plantio e irrigacdo de acordo
com o clima entre outros fatores que estdo contribuindo para a produtividade e menor
impacto ao meio ambiente.

A |IA atua no monitoramento das culturas através de imagens de satélite
e drones capazes de criar mapas de analises detalhadas do solo,
mapear areas de praga e doencas, e prever a produtividade da lavoura
(Ferreiraetal., p. 9, 2024).

Neste sentido, diante das possibilidades proporcionadas pelo uso da IA o presente
trabalho busca exemplificar ferramentas gratuitas que podem ser usadas por agricultores
de pequeno a grande porte para auxiliar no seu processo de producdo e discutir as
funcionalidades de cada plataforma.

2. METODOLOGIA

Para o presente trabalho foram realizadas revisdes bibliograficas em artigos cientificos,
livros, revistas, sites, aplicativos entre outras fontes sobre o uso da IA na agricultura. As
ferramentas encontradas, tal como Plantix e Meteum foram baixadas e utilizadas na pratica
através de pesquisas de campo em uma cultura de bananas. Através dessas fontes
buscou-se estabelecer a aplicabilidade de cada ferramenta no campo da agricultora para
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pequenos e grandes produtores estabelecendo as diferencas entre cada plataforma e
apontando seus pontos positivos e negativos. Foram consultadas ainda ferramentas,
como: Alice Al, Spectral Geo e Projeto Life Triplet que otimizam a¢des no campo, monitoram
fertirrigacdo e analisam o estresse hidrico, mas por serem ferramentas pagas nao serao
objeto desse estudo que esta focando em aplicativos gratuitos.

3. GUIA DE FERRAMENTAS DE IA PARA AGRICULTURA
3.1 Plantix

O Plantix é um aplicativo mével desenvolvido pela startup de AgriTech PEAT para ajudar
agricultores a detectar doencas nas lavouras. O aplicativo utiliza IA e reconhecimento de
imagens para diagnosticar doencas com base em fotos tiradas pelos agricultores em seus
smartphones. Os modelos de aprendizado de maquina do Plantix analisam as imagens,
identificando doencas, pragas ou deficiéncias de nutrientes e fornecendo recomendacdes
de tratamento (Aijaz et al., p. 5, 2025);

O Plantix é uma ferramenta que em poucos segundos busca trazer um diagndstico das
plantas enviadas por meio de fotos, se utilizando da técnica de aprendizado de maquina
(maching learning), uma rede neural que reconhece os padrdes visuais da planta. O
aplicativo é gratuito e se abastece com um grande banco de dados (big data) e compara as
fotos que ja existem em seu banco com a foto enviada pelo agricultor. O aplicativo é
acessado por pessoas de diferentes locais do mundo e tem aprimorado e auxiliado o
trabalho dos agricultores.

O Plantix ajudou pequenos agricultores na india e em outros paises
em desenvolvimento a aumentar a produtividade agricola,
permitindo a deteccdo precoce e o tratamento de doencas,
reduzindo a necessidade de interven¢des quimicas caras e
melhorando a seguranca alimentar (Aijaz et al., p. 5, 2025).

O uso do Plantix é recomendado para qualquer produtor que esteja buscando identificar
pragas, doencas ou possiveis deficiéncias nutricionais dificeis de enxergar a olho nu
através de uma simples foto de celular. A precisdo é alta, chegando até 95%. O diagnostico
é feito em poucos segundos de forma gratuita, embora também exista a forma paga que
amplia o niumero de recursos do app (GMBH,2025).

Abaixo foi realizado a analise da cultura de banana no municipio de Criciuma (no estado
de Santa Catarina) utilizando o aplicativo Plantix (PEAT, 2025), apresentada nas Figuras 1, 2
e 3, respectivamente.
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Figura 1: Diagndstico de Planta saudavel em cultura de banana utilizando o aplicativo Plantix.

¢« Diognéstico 7t compartilhar

Bom trabalha! &

&) Ouvir

Caracteristicas

* No geral, as plantas conseguem se manter
sauddveis.

+ Uma doenga, no sentido estrito da palavra,
acontece quando 1) um patégeno (como um
fungo, bactéria ou virus) esta presente, 2) a
planta é suscetivel a este patégeno e 3) as
condigbes ambientais sdo desfavordveis para a
planta.

Fonte: elaborado pelo autor a partir do aplicativo Plantix (2025).

Quando enviado outra imagem, o aplicativo encontrou o diagnéstico ndao-favoravel da
planta.

Figura 2: Diagndstico de Planta com o fungo Mal-do-Panama em cultura de banana utilizando o aplicativo
Plantix.

& Diagnéstico 7} compartilhar

Mal-do-Panamé
Fungo

) Ouvir
@ Sintomas
- Amarelecimento e murcha das folhas mais

velhas e rompimento do caule ao nivel do
chao,

+ As folhas ficam marrons e eventualmente
colapsam no peciolo, formandoe uma sala ao
redor do caule.

- Estrias amareladas a avermelhadas sdo visiveis
nos caules.

* Uma coloragdo avermelhada a marrom-escura
surge nos tecidos internos dos caules.

* Eventudlmente, todas as partes acima & abaixo
do solo apodrecem e morrem.

Fonte: elaborado pelo autor a partir do aplicativo Plantix (2025).

A partir de uma simples imagem de celular o aplicativo traz os sintomas completos
da cultura e o diagndstico, sugerindo as possiveis solu¢des e mostrando-se assim um
6timo aliado do agricultor.
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Figura 3: Recomendagdes para solucionar o problema da Planta com o fungo Mal-do-Panama
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Recomendarnos a aplica¢do do controle
organico nos estagios iniciais de uma doenga
ou quando a cultura estiver proxima da
colheita. Em estagios mais avancados de uma
doenca, siga medidas de controle quimico.
MNao & recomendado misturar ou aplicar
produtos diferentes ao mesmo tempo.

) Ouvir
=@ Controle orgdnico

A aplicagao de agentes de controle biologico
como o fungo Trichoderma viride ou a bactéria
Pseudomonas fluorescens no solo sdo métodos
efetivos para reduzir a incidéncia e gravidade
da doenga

Fonte: elaborado pelo autor a partir do aplicativo Plantix (2025).

3.2. Agremo

O Agremo é uma plataforma desenvolvida buscando compor andlises agricolas
através da captura de area das lavouras. De acordo Rodrigues & Geron (2020), ha no
mercado atualmente, um meio capaz de entregar a um agrénomo, um mapa preciso de
areas de uma lavoura que estao tendo um bom rendimento ou ndo, através de tecnologias
como sensores, satélites e drones, possibilitando que o produtor consiga ter uma ampla
visualizacdo da situacdo, para que possa agir de maneira estratégica, eficaz e
personalizada, para desenvolver o melhoramento produtivo de uma lavoura. Esse meio é
chamado de mapa da precisdo, criado por pesquisadores da Feagri, Universidade Estadual
de Campinas (Rodrigues & Geron, 2020).

As imagens capturas sao realizadas através de drones, aeronaves ou satélites a
depender da tecnologia empregada em cada lavoura. O Agremo recebe essas imagens e
tem como objetivo monitorar e desenvolver um relatorio completo do estado das culturas
auxiliando o produtor na sua tomada de decisao e aplicacdo de estratégias (AGREMO,
2025). O Agremo é usado por agricultores, consultores, cooperativas e empresas agricolas
para:

e Contagem de plantas (stand count)

e Monitoramento da saude das lavouras

¢ |dentificacdo de pragas, doencas e plantas daninhas

e Avaliacdo de estresse hidrico e deficiéncias nutricionais
e Acompanhamento do florescimento e maturacdo

e Estimativas de produtividade (yield estimation)
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e Mapas de pulverizacdo por taxa variavel

As imagens da lavoura sdao capturadas com drones equipados com cameras RGB,
multiespectrais ou térmicas e em seguida processadas em formato GeoTiff, além de serem
georreferenciadas para que o produtor saiba com precisdo o local da cultura (Agremo,
2025). ApOs esse processo, as imagens captadas sdo enviadas para os servidores do
Agremo, onde a inteligéncia artificial entra em atuacao. Utilizando o machine learning (para
quantificar e classificar os problemas encontrados) e o deep learning (onde identifica
milhares de imagens de plantas para comparacao) gerando assim um relatério (Agremo,
2025).

O relatdrio criado pela IA identifica o:

Numero de plantas e sua distribuicdo no campo

Niveis de cobertura vegetal

Presenca de estresse (hidrico, nutricional, térmico)
Areas com infestacdo de pragas e doencas

Manchas ou falhas no plantio

Estagios fenoldgicos (crescimento, floragdao, maturacdo)

O Agremo necessita custos maiores principalmente com as fotos aéreas e é destinado
a grandes produtores. Apesar do custo, os recursos e solu¢bes sao ampliados trazendo
uma analise mais completa da planta como uma introdug¢do ao planejamento agricola e a
previsao do rendimento da cultura, com um nivel de precisao mais alto, em torno dos 98%
j& que foi treinado com andlises de agrénomos. E importante ressaltar que mesmo apds a
analise da IA, algumas agronomos parceiros da plataforma revisam a anadlise e enviam os
resultados para o cliente.

O usuario recebe da analise um mapa interativo mostrando as areas que estao
problematicas, bem como mapas de prescricdo para que o agricultor possa identificar as
areas que necessitam de insumos. Além disso, é enviado um relatério completo com
graficos para melhor fundamental a decisdo (Field Analytics Software & Precision Agriculture,
2025).

3.3. Meteum

A pratica da agricultura depende do solo, da irrigacdo, do cuidado do agricultor, mas
também estd sujeita as questdes climaticas. Conhecer a melhor época para plantio,
chuvas, mudancas de temperatura entre outras variaveis podem ser a diferenc¢a na pratica
bem-sucedida.

A IA se utiliza do aprendizado de maquinas (machine learning) e modelos emsemble para
realizar uma previsdao continua, como demonstrado abaixo. Segundo o portal Visao Agro
(2025) o Meteum é uma plataforma que através da inteligéncia artificial e de outros dados
traz a previsao do tempo com maior porcentagem de acerto, velocidade e atualiza¢dao do
que alguns dos principais sistemas do mundo como o Centro Europeu de Previsdes
Meteoroldgicas de Médio Prazo e o Sistema Global de Previsao.

A plataforma possui mais de 100 parametros climaticos, incluindo temperatura,
umidade, precipitacdo (tipo, probabilidade, intensidade), velocidade e dire¢do do vento,
umidade do solo e muito mais (VISAO AGRO, 2025). A IA consulta na sua base de dados,
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satélites meteoroldgicos, estacdes terrestres automaticas, modelos climaticos globais e
regionais, relatorios enviados em tempo real por usuarios construindo assim uma analise
completa e robusta, se utilizando de “sistemas tecnoldgicos capazes de fornecer informacées
concisas sobre o planejamento do manejo agricola, como o big data, internet das coisas (loT),
etc.” (Ferreira et al., p. 9, 2024).

A ferramenta utiliza machine learning para processar diferentes dados e variantes e
trazer o resultado mais preciso. Os algoritmos irdo identificar padrdes locais do clima,
analisando aspectos especificos como: temperatura, vento, chuva para definir com maior
precisao.

A Meteum agrega dados de sua propria equipe de meteorologistas,
de codigo aberto e de terceiros, previsBes passadas e de historico
climatico real, que sdo processados usando IA e aprendizado de
maquina para fornecer previsdes altamente precisas a mais de 50
milhdes de usuarios finais (METEUM, s.d.)

A A calcula diferentes variantes para chegar ao resultado e também aprende com seus
erros melhorando continuamente sua acuracia. Gragas ao processamento avanc¢ado pela
IA, o aplicativo gera previsdes detalhadas para pequenas areas, com resolu¢ao aproximada
de 2 km2 (METEUM, 2025). A velocidade integrada a precisdo que o Meteum possibilita ao
usuario, facilita para o agricultor pensar na sua tomada de decisdo por curtos e longos
periodos otimizando o planejamento de plantio, irrigacdo, colheita e reduzindo riscos de
perda da cultura.

3.4. One Soil

A One Soil € um aplicativo que disponibiliza ao usuario servicos que relacionam
sensoriamento remoto, analise de IA e praticas diferenciadas que podem ser de uso do
agricultor, através de redes neurais e de dados de satélite. A plataforma é abastecida com
milhdes de dados de agricultores e através de machine learning (aprendizado de maquina)
o aplicativo ajuda a tomar decisdes sobre as culturas (ONESOIL, 2025).

O One Soil € open source e esta disponivel gratuitamente com tecnologia avancada que
identifica os talhdes (area delimitada dentro de uma propriedade rural) sem a necessidade
de desenhar - agilizando o processo e auxiliando o agricultor na analise - monitorar
plantacbes remotamente por imagens de satélite, acompanhar o crescimento das culturas
e identificar varia¢Bes no desenvolvimento reduzindo assim custos.

A plataforma segue a ordem de sensoriamento remoto analisando grande extensdes
de lavouras para observar o estado da cultura plantada. Alguns dados sao recolhidos como
o NDVI, que observa o estado da planta com base no seu reflexo de luz, auxiliando o
agricultor no monitoramento e auxiliando a identificar as plantas que necessitam de maior
apoio e as que estdo com bom desenvolvimento (ONESOIL, 2025).

Analisando dados histéricos de NDVI, normalmente de maximo 5 anos, a OneSoil gera
zonas mais estaveis de desempenho relativo do solo e planta. A partir dessas zonas, o
sistema propBe mapas de prescricdo para semeadura, aduba¢do e aplicacdo de
defensivos, que podem ser exportados para maquinas (ONESOIL, 2025). O método reduz
tempo, dinheiro e traz uma visao que auxilia o agricultor na sua tomada de decisdo,

A |A Busca obter informacdes precisas do solo em diferentes
aspectos, através da coleta de amostras do solo e sensores, com a
finalidade de entregar uma analise completa das necessidades do
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solo, como aplicacdo de fertilizantes e agua (Ferreira et al, p. 9,
2024).

O monitoramento aéreo e de grandes extensdes acelera o trabalho do agricultor, além
disso a taxa de NDVI também viabiliza ao agricultor uma indica¢do da aplicacdo da taxa
variavel de semente e fertilizantes na cultura mesmo sem dados anteriores. A One Soil cria
mapas utilizando IA que mostram essa aplicagao reduzindo impactos ao meio ambiente e
nos custos com insumos.

A plataforma tem por finalidade auxiliar o agricultor na sua tomada de decisao,
velocidade de producdo e reducdo de custo, se utilizando de redes neurais treinadas em
séries e monitoramento aéreo para detectar os talhfes, processamento das imagens
(nuvens, sombras, normalizacao), mapeamento e cadastro rapido dos talhdes: selecdo de
campos ja detectados por IA, monitoramento remoto: NDVI e graficos mostrando a chuva
acumulada por talhdo, identificacdo de areas problematicas entre outros. Auxilia também
na criagdo de mapas com diferentes niumeros de zonas e critérios para aplicacdao de
defensivos e fertilizantes (ONESOIL, 2025).

Existem diversas ferramentas que podem auxiliar na produc¢do, monitoramento, gestao
agricola facilitando o trabalho do agricultor. O Quadro abaixo demonstra outras
ferramentas que utilizam a IA e fornecem recursos ao produtor através de um valor
monetario.

Quadro 1: Apresentacdo de ferramentas de IA com seus valores monetarios

Ferramenta Como funciona Valores
Trabalha com dados geoespaciais e utiliza a IA para detectar Basico gratuito.
FlyPix IA objetos, analisando mudancas ou anomalias, além de auxiliar no | Avancado a partir de
planejamento de irrigacdo ou fertilizagdo 50,00 Euros

Busca os dados dos sensores de solo, satélites, drones, estacdes
meteoroldgicas e histéricos da lavoura para analisar o passado e
prever o futuro. Abordando o uso de agua, estresse nas

Cropx * ) - o ) .| Apartirde $ 600,00
p planta¢des, probabilidade de doencgas, lixiviagdo de nitrato, niveis P
de salinidade, crescimento vegetativo, desenvolvimento de raizes e
copas

Auxilia no monitoramento das lavouras, analisando o big data ~ .
A o : L N&o estao

3 prevé a produtividade da lavoura. Analisa dados meteoroldgicos ) .
Cropin disponiveis

para alertas sobre instabilidades. Recomenda uso de fertilizantes,

. . - ublicamente
agua e outros para reduzir custo e desperdicio P

Fonte: elaborado pelo autor (2025)

4. DISCUSSAO DAS FERRAMENTAS

As ferramentas apresentadas no presente trabalho auxiliam o agricultor no seu processo
produtivo. Embora todas elas contribuam, cada uma tem seu foco. A plataforma Plantix é

! https://flypix.ai/pt/blog/precision-agriculture-software-tools-ai/
2 https://cropx.com/
3 https://www.cropin.com/
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focada no diagndstico das doencas, pragas ou deficiéncias que a planta esta apresentando
através da anadlise realizada pela IA mediante a uma foto enviada pelo usuario. Nao
obstante, ao identificar o problema utilizando visdo computacional, crowdsourcing e big
data a IA ird fornecer ao usuario dicas para o tratamento da cultura. O aplicativo é gratuito,
leve e direcionado para pequenos agricultores que buscam ter uma um controle maior
sobre o estado da sua plantacdo.

O Agremo, por sua vez, integra a IA com visdao computacional aplicada a imagens areas
gue monitoram as lavouras e trazem analises mais detalhadas ndo somente na deteccdo
das plantas, mas também para pulverizacao de insumos. A plataforma e os relatérios sao
mais completos, entretanto existe um custo de U$1600/ano para usufruir das diferentes
funcionalidades.

A agricultura esta intrinsicamente relacionado com o clima. Antecipar a previsao do
tempo com grande velocidade auxilia o agricultor na sua tomada de decisdo e € nesse
sentido que o Meteum auxilia o produtor. O Meteum utiliza dados meteoroldgicos, IA,
estacOes terrestres e interfaces graficas para realizar a previsdo meteorolégica com alta
precisdao e velocidade para operacdes agricolas que dependam do clima. Aplicativo
gratuito, disponivel no playstore.

Ja o One Soil, por sua vez, é focado no monitoramento de lavouras via satélite. Utilizando
IA e NDVI, a plataforma traz o mapeamento e cadastro rapido dos talhdes, monitoramento
remoto, VRA (plantio, fertilizantes, defensivos). A plataforma também é gratuita, embora
para algumas funcionalidades existe a assinatura paga.

5. CONSIDERACOES FINAIS

O campo da agricultura é muito rico e passivel de ser utilizado pela inteligéncia artificial
para desenvolver com maior facilidade diversas culturas. Esse uso que ja foi tendéncia,
atualmente é realidade. Algumas ferramentas como o Plantix e o Meteum democratizam o
acesso a tecnologia para pequenos agricultores pelo seu custo gratuito e facilidade de
acesso, contribuindo para uma analise das deficiéncias nutricionais da cultura e das
previsdes do tempo com maior credibilidade, seguranca e velocidade.

Outras ferramentas, como o Agremo e One Soil sdo mais robustas nas analises e
relatérios disponibilizados pela IA unindo-se a inteligéncia artificial com monitoramento de
areas aéreas, reconhecendo talhdes e orientando a tomada de decisdo na otimiza¢do da
aplicacdao de insumos.

A inteligéncia artificial € uma ferramenta muito importante no campo da agricultura
principalmente para auxiliar na tomada de decisao do produtor, na reducdo de custos e no
impacto ao meio ambiente. No futuro, espera-se que existam mais plataformas que
utilizem-se da |IA para atender os desafios do agricultor e que essas ferramentas sejam
acessiveis a todos.
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Guia de ferramentas profissionais
com inteligéncia artificial para
analise de dados

Alexandre Gomes Candido

1.INTRODUCAO

A disciplina de analise de dados atravessa uma inflexao paradigmatica, transitando de
uma pratica predominantemente retrospectiva para uma abordagem prospectiva e
prescritiva. A forca motriz dessa transformacdo é a maturacdo e a integracao ubiqua da
inteligéncia artificial (IA) nas plataformas analiticas.

A A deixou de ser um dominio exclusivo de cientistas de dados para se tornar um
componente intrinseco do arsenal do analista, automatizando tarefas de alta
complexidade, revelando padrdes latentes em grandes volumes de dados (Big Data) e
democratizando o acesso a modelagens preditivas sofisticada. Neste novo cenario, a
proficiéncia em ferramentas que operacionalizam algoritmos de IA é um requisito
mandatdério para a relevancia profissional e para maximizar o valor incremental gerado a
partir dos ativos de dados organizacionais.

Este guia propde realizar um mapeamento sistematico e uma analise critica do
ecossistema de ferramentas de IA disponiveis. O trabalho visa ndo apenas catalogar as
tecnologias, mas também contextualizar sua aplicacao, avaliar seus diferenciais e discutir
as implicacBes estratégicas de sua adocdo, oferecendo uma perspectiva alinhada as
exigéncias de um estudo em nivel de p6s-graduacao.

2. METODOLOGIA

A elaboracdo deste guia foi fundamentada em uma metodologia de pesquisa
qualitativa, envolvendo uma revisao sistematica da literatura. O processo foi conduzido em
trés etapas principais:

e Levantamento Bibliografico: Foi realizada uma pesquisa abrangente em bases de
dados académicas (e.g., IEEE Xplore, ACM Digital Library) e em publica¢des de mercado
de altareputacdo (e.g., Gartner, Forrester), utilizando palavras-chave como "augmented
analytics”, "Al in business intelligence", "data platforms" e "MLOps". O tempo da pesquisa
concentrou-se nos ultimos 2 anos para garantir a contemporaneidade da analise.

e Critérios de Selecao das Ferramentas: As ferramentas foram selecionadas com base
em um conjunto de critérios ponderados, incluindo: (a) Lideranca e adoc¢do de
mercado, conforme indicado por relatérios de analise setorial; (b) Inovacao e
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profundidade dos recursos de IA integrados; (c) Relevancia e aplicabilidade para as funcdes
desempenhadas por analistas de dados; e (d) Disponibilidade de documentacdo técnica
robusta e estudos de caso que validem sua eficacia.

e Estrutura de Analise e Categorizacdo: As ferramentas selecionadas foram agrupadas
em categorias funcionais que representam as etapas logicas do ciclo de vida dos dados.
Para cada ferramenta, a analise seguiu uma estrutura padronizada, descrevendo seus
principais recursos e IA e detalhando seus segmentos de aplicacdao primarios. Esta
abordagem taxondmica visa facilitar a compreensdo e a comparacdo das diferentes
solucBes tecnologicas

3. ANALISE DAS FERRAMENTAS POR CATEGORIA

A seguir, é apresentada a analise detalhada das plataformas, categorizadas segundo
sua funcdo principal no ecossistema de dados.

3.1. Visualizagcao de Dados e Business Intelligence (Bl) com IA

As plataformas de "augmented analytics” utilizam IA para automatizar a preparacao de
dados, a descoberta de insights e a sua explicacdo, permitindo que usuarios de negdcio
explorem dados de forma mais intuitiva.

¢ Microsoft Power BI:

a.Recursos de IA: O principal componente é o Copilot, um assistente baseado em IA
generativa que permite a criacdo de relatérios via prompts em linguagem natural
(PLN). Além disso, a plataforma incorpora algoritmos para deteccdo de anomalias
em séries temporais e a funcionalidade "Quick Insights", que aplica um conjunto de
modelos analiticos para descobrir correlagbes e tendéncias de forma autébnoma
(Microsoft Corporation, 2025).

b.Segmentos de Aplicacao: Financas (analise de variancia orcamentaria), Vendas
(previsdo de faturamento), Recursos Humanos (analise de fatores de rotatividade).

e Tableau:

a.Recursos de IA: Integra o Tableau Pulse e funcionalidades do Einstein (Salesforce),
que geram resumos em linguagem natural (NLG) sobre KPIs. A funcionalidade
"Explain Data" emprega modelos estatisticos bayesianos para identificar e explicar
as possiveis causas de valores atipicos ou inesperados nos dados (Salesforce, 2025).

b.Segmentos de Aplicagcdao: Marketing (analise de atribuicdo de campanhas),
Produto (monitoramento de KPIs de engajamento), Operacdes (gestao da cadeia de
suprimentos).

¢ Qlik Sense:

a.Recursos de IA: O Insight Advisor utiliza PLN e NLG para permitir uma analise
conversacional. Seu diferencial técnico reside no motor associativo (Qlik Associative
Engine), que, combinado com IA, revela insights em conexdes periféricas dos dados,
gue seriam omitidas por modelos de consulta baseados em SQL.

b.Segmentos de Aplicacdo: Logistica (otimizacdo de malha logistica), Manufatura
(analise de causa raiz de falhas de producdo), Varejo (analise de afinidade de
produtos).
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e Julius Al:
a.Recursos de IA: Atua como um analista de dados de |A conversacional, permitindo
aos usuarios fazer perguntas em linguagem natural e obter visualiza¢des, analises e
previsdes instantaneas. Gera cédigo e visualizacdes em um ambiente de notebook,
facilitando a explora¢do de dados complexos (Julius Al, 2025; eesel.ai, 2025).
b.Segmentos de Aplicagdo: Analise exploratéria de dados, geracdo rapida de
insights, automacao de tarefas de analise para usuarios nao técnicos.

3.2. Plataformas de Dados Unificadas e Machine Learning (ML)

e Databricks:

a.Recursos de IA: Fundamentada na arquitetura Lakehouse, unifica Data Lakes e Data
Warehouses. O Databricks Assistant atua como um "pair programmer” de |A para
otimizar codigo em SQL e Python. O modulo de AutoML automatiza o processo de
feature engineering, selecao de algoritmos e ajuste de hiperparametros (Databricks,
2025).

b.Segmentos de Aplica¢do: Engenharia de Dados (pipelines de ETL/ELT em escala
petabyte), Ciéncia de Dados (modelagem preditiva avancada), Setor Financeiro
(detec¢do de fraude em tempo real).

e Google Cloud Platform (BigQuery + Vertex Al):

a.Recursos de IA: O BigQuery ML permite treinar e servir modelos de ML usando
apenas SQL, uma inovacao que democratiza o acesso a técnicas preditivas. A Vertex
Al é uma plataforma MLOps completa para o ciclo de vida de modelos, incluindo
suporte a modelos fundacionais (Gemini) para tarefas de IA generativa (Google
Cloud, 2025).

b.Segmentos de Aplicagcao: Varejo (sistemas de recomenda¢dao em tempo real),
Midia (segmentacdo de audiéncia e personaliza¢do de conteudo), Saude (analise de
dados genbmicos).

e Microsoft Azure (Azure Machine Learning + Microsoft Fabric):

a.Recursos de IA: O Azure Machine Learning oferece um ambiente colaborativo para
MLOps. O Microsoft Fabric representa a convergéncia dos servicos de dados da
Microsoft (Synapse, Data Factory, Power Bl) em uma plataforma unificada SaaS, com o
Copilot integrado em todas as experiéncias para aumentar a produtividade.

b.Segmentos de Aplicagdao: Manufatura (manutencao preditiva de ativos industriais),
Servi¢os Financeiros (modelagem de risco de crédito), Setor Publico (otimiza¢ao de
servigos ao cidadao).

3.3. Linguagens e Bibliotecas de Programacao para IA

e Python:
a.Ecossistema de IA: E a linguagem padrao para IA, com bibliotecas que s3o o estado
da arte: TensorFlow e PyTorch para deep learning; Scikit-learn para machine learning
classico; e Pandas/NumPy para manipulacdo de dados (Pedregosa et al., 2011).
b.Segmentos de Aplicagcao: Universal, para qualquer demanda de modelagem
customizada, desde prototipagem até sistemas em producao.
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e SQL:

a.Relevancia para IA: Evoluiu de uma linguagem de consulta para uma interface de
machine learning (e.g., BigQuery ML). Continua sendo a ferramenta principal para a
engenharia de atributos (feature engineering), a etapa mais critica para o sucesso de
modelos preditivos.

b.Segmentos de Aplicagcdo: Universal, como pré-requisito para extracdo e
preparacao de dados, e agora também para a constru¢cdo de modelos de ML
diretamente no banco de dados.

3.4. Integracao e Processamento de Dados (ETL/ELT) com IA

e Talend:
a.Recursos de IA: Emprega machine learning para sugerir transformacdes e
mapeamentos de dados, e para identificar anomalias de qualidade de dados (Data
Quality) de forma proativa.
b.Segmentos de Aplicagao: Dados Corporativos (construcdo de Data Warehouses),
Governanca de Dados, migracao de dados.

o dbt (Data Build Tool):
a.Recursos de IA: O dbt prepara os dados para serem consumidos por modelos de
IA ("Data for Al"), garantindo que sejam confidveis, testados e documentados. E um
pilar da engenharia analitica.
b.Segmentos de Aplicacdo: Engenharia Analitica, Business Intelligence, DataOps.

e Apache Spark:
a.Recursos de IA: Fframework para processamento distribuido, essencial para ETL e
treinamento de modelos em Big Data. Sua biblioteca MLIib contém implementag¢des
de algoritmos de ML otimizados para computacao em cluster.
b.Segmentos de Aplicacdao: Analise de Big Data, Processamento de Dados em
Streaming, Machine Learning em larga escala.

3.5. Analise de Produto e Marketing com IA

e Google Analytics 4 (GA4):
a.Recursos de IA: Utiliza uma base de machine learning para gerar métricas preditivas
(probabilidade de compra, churn) e para deteccdo de anomalias.
b.Segmentos de Aplicacao: Marketing Digital, E-commerce, Growth Hacking, analise de
comportamento do usuario.

e Mixpanel & Amplitude:

o Recursos de IA: Ambas as plataformas utilizam IA para identificar os principais
drivers de comportamento que impactam a conversdo e a retencdo, e para prever a
probabilidade de um usuario realizar a¢des-chave no produto.

o Segmentos de Aplicagao: Software as a Service (SaaS), Aplicacdes Moveis, Produto
Digital, otimizagdo de funis de conversao.
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4. ANALISE COMPARATIVA

A selecdao de uma ferramenta de |IA deve ser um exercicio estratégico que considera
multiplos eixos de analise. O Quadro 1 oferece uma matriz sintética, enquanto a analise
subsequente aprofunda a comparacgao.

Quadro 1: Matriz comparativa de Ferramentas de |IA

Categoria Ferramenta Principal recurso de IA Segmentos-chave

Copilot (consultas e geracao em

Visualizagdo/BI Power BI vendas, finangas e RH

PLN)

VisualizacZo/Bl Tabl Pulse & Einstein (insights ket g
isualizagdo ableau automaticos) marketing e produto
) L ) insights advisor (analise 5 e

Visualizacao/BlI Qlik Sense operagbes e logistica

conversacional)

geracdo de cédigo,
Visualizacao/Bl Julius Al analise conversacional visualiza¢des, analise
exploratéria e automacgao

Plataformas engenharia de dados, ciéncia

. Databricks databricks assistant & AutoML
unificadas de dados
Plataformas , . - ,
i Google Cloud BigQuery ML & Vertex Al varejo, midia e saude
unificadas
PIat'aformas Microsoft Azure Azure ML & Copilot in Fabric manufatura e finangas
unificadas
Analise de Google Analytics 4 métricas preditivas.e deteccao de marketing digital e e-
produto anomalias commerce
Anali Mixpanel & ica ioi
nalise de ixp . predicdo de corrllpprtamento do SaaS e produto digital
produto amplitude usuario

Fonte: elaborado pelo autor (2025)

A andlise comparativa pode ser estruturada em trés eixos principais:

e Eixo 1 - Democratizacao vs. Especializagdao: Ferramentas como Power BI, Tableau e
Julius Al, com seus assistentes de IA, focam na democratiza¢do, permitindo que
usuarios com menor background técnico realizem analises preditivas. Em contraste, o
ecossistema Python (Scikit-learn, PyTorch) oferece um nivel de especializacdo e
customizacdo inigualavel, exigindo proficiéncia em programacao e estatistica.

e Eixo 2 - Plataformas Integradas vs. Solu¢des "Best-of-Breed": Ha uma tensdo entre
adotar uma plataforma unificada (e.g., Microsoft Fabric, Databricks), que oferece uma
experiéncia coesa e reduz a friccao entre as etapas do ciclo de vida dos dados, e
compor um "stack" com as melhores ferramentas de cada categoria (e.g., dbt para
transformacao, Snowflake para armazenamento, Fivetran para ingestdao). A primeira
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abordagem favorece a governanca e a produtividade; a segunda, a flexibilidade e a
otimiza¢do de cada componente.

¢ Eixo 3 - Modelo de Custo e Governanca (FinOps): Os modelos de licenciamento estdo
migrando do tradicional por usuario (per-user) para modelos baseados em consumo
(consumption-based). Plataformas em nuvem oferecem escalabilidade, mas demandam
uma disciplina rigorosa de gestdo de custos (FinOps) para evitar despesas imprevistas,
especialmente no treinamento e inferéncia de modelos de |IA, que séao
computacionalmente intensivos.

5. DISCUSSAO

A proliferacdo de IA no ferramental do analista de dados acarreta implica¢cdes
profundas que transcendem a mera eficiéncia operacional.

¢ O Analista Aumentado: A IA esta redefinindo o papel do analista de dados. Tarefas
repetitivas, como a limpeza de dados e a geracdo de relatérios, estdo sendo
progressivamente automatizadas. Isso eleva a funcdao do analista, que passa a dedicar
mais tempo a interpretacao dos resultados dos modelos, a validacao de hipoteses, a
comunicacdo de insights complexos e a consultoria estratégica para as areas de
negocio. O analista torna-se um "analista aumentado", cuja intuicdo e conhecimento de
negdécio sao amplificados pela capacidade computacional da IA.

 Desafios de Governanca e Etica: A adocdo de IA introduz novos desafios. A questdo
da interpretabilidade de modelos "caixa-preta" (black box), como redes neurais
profundas, é critica em setores regulados. O risco de vieses (bias) algoritmicos, onde
modelos perpetuam ou amplificam preconceitos existentes nos dados de treinamento,
exige uma governanca de dados robusta e a implementacdo de praticas de IA
Responsavel (Responsible Al).

¢ Tendéncias Futuras: A trajetéria evolutiva aponta para a consolidacdo de agentes de
IA autdbnomos, capazes de conduzir analises completas a partir de objetivos de alto
nivel definidos pelo usuario. A convergéncia entre Business Intelligence e MLOps se
intensificara, com métricas de Bl servindo para monitorar o desempenho de modelos
em producdo e vice-versa. A especializacdo de Grandes Modelos de Linguagem (LLMs)
para dominios especificos de negocio (e.g., financas, saude) promete revolucionar
ainda mais a interacdo humano-dado.

6. CONCLUSAO

A integracdo da inteligéncia artificial nas ferramentas de analise de dados representa
uma evoluc¢do fundamental da disciplina. Conforme demonstrado, o espectro de solucbes
é vasto, abrangendo desde plataformas de Bl que democratizam o acesso a insights
preditivos até ecossistemas de programacdo que permitem a criagdo de modelos de alta
complexidade.

A metodologia adotada neste guia permitiu uma analise estruturada desse cenario,
categorizando as ferramentas e avaliando suas capacidades e contextos de aplicacdo. A
analise comparativa e a discussao revelaram que a escolha tecnolégica é uma decisao
estratégica com trade-offs entre integracao e especializacdo, custo e flexibilidade. Mais
importante, a IA esta catalisando uma redefinicdo do papel do analista, exigindo novas
competéncias em interpretacao de modelos, ética algoritmica e governanca de dados.
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O dominio deste portfélio tecnolégico ndo é apenas uma vantagem competitiva, mas
uma condi¢do necessaria para que os profissionais e as organiza¢cdes possam navegar com
sucesso na proxima fronteira da tomada de decisdo baseada em dados.
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Inteligéncia artificial na advocacia:
capacitacao para iniciantes no uso de
ferramentas gratuitas e acessiveis

Melissa Chanazis Valentini

1.INTRODUCAO

A |IA tem transformado diversos setores, e o campo juridico ndo é exce¢do. Uma
pesquisa inédita do Jusbrasil apontou que 55,1% dos profissionais do Direito ja utilizam IA
Generativa' em suas atividades, principalmente para andlise e resumo de documentos,
criacdo de pecas juridicas e pesquisas de doutrina e jurisprudéncia.

O estudo, baseado em mais de 1.500 respostas, identificou perfis variados de usuarios,
destacando impactos positivos como aumento de produtividade e redu¢cdao do tempo em
tarefas repetitivas, mas também desafios éticos e regulatérios, incluindo vieses nos
algoritmos, privacidade de dados e necessidade de supervisao humana (Jusbrasil, 2025).
Os resultados reforcam a importancia da capacitacao profissional para o uso ético e eficaz
da IA no setor juridico, evidenciando que, embora a tecnologia ndo substitua advogados,
ela exige habilidades complementares e proporciona oportunidades de aprimoramento da
pratica juridica.

O Supremo Tribunal Federal lan¢ou a ferramenta MARIA, sigla para “Mdédulo de Apoio
para Redacdao com Inteligéncia Artificial”, que utiliza técnicas de IA generativa para auxiliar
na produc¢do de diversos tipos de textos judiciais. Inicialmente, a MARIA funciona em trés
frentes: geracdo de resumos de votos (minutas de ementas com o entendimento do
ministro), elaboracdo de relatdérios em recursos extraordinarios (RE) e recursos
extraordinarios com agravo (ARE), e analise inicial de processos de reclamacao, produzindo
orientagdes ou apontamentos preliminares (STF, 2024). Ainda que automatize tarefas de
redacao, essa ferramenta é concebida como apoio a versao oficial, ressaltando que a
responsabilidade final pelos textos e decisGes permanece com 0s ministros e servidores
humanos, e que todo conteudo gerado podera ser revisado e editado manualmente (STF,
2024).

A pesquisa divulgada pelo Programa Justica 4.0 do Conselho Nacional de Justica (CNJ),
mostra que a adog¢do da IA no Judiciario brasileiro estd em crescimento, com 82% dos
tribunais ja utilizando algum tipo de solucao baseada em IA. Entre os principais usos,

' A inteligéncia artificial generativa (IA generativa) é um ramo da inteligéncia artificial que se baseia em algoritmos capazes de criar novos
conteddos, como textos, imagens, musicas, videos, cddigos ou até modelos tridimensionais, a partir de grandes volumes de dados
previamente analisado
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destacam-se analise de processos, triagem de demandas e apoio a decisdao judicial. A
pesquisa também revela que 67% dos tribunais consideram a IA Util para aumentar a
eficiéncia dos servicos judiciais, enquanto 45% indicam desafios relacionados a ética,
seguranca de dados e transparéncia nos algoritmos. Esses resultados indicam que a
transformacao digital ja é uma realidade no setor, e o conhecimento sobre IA se torna
estratégico para advogados e gestores judiciais (CNJ, 2025).

Percebe-se, portanto, que a IA ja se apresenta como uma ferramenta relevante e em uso
pelos operadores do Direito. Diante disso, este artigo tem como objetivo despertar o
interesse dos profissionais pela adocdo dessas tecnologias e orientar advogados iniciantes
no uso da IA, destacando ferramentas gratuitas e de facil acesso, como ChatGPT e
NotebookLM, Jus IA, além de abordar de maneira clara os aspectos éticos e praticos de sua
aplicacdo na pratica juridica.

2. METODOLOGIA

Este estudo adota uma abordagem qualitativa e descritiva, com foco na anadlise e
interpretacdo de informacdes relacionadas ao uso de Inteligéncia Artificial no ambito
juridico. A pesquisa se baseia em acervos bibliograficos.

A escolha da metodologia qualitativa permite compreender, de forma detalhada, os
aspectos tedricos, praticos e éticos do uso da IA por advogados iniciantes, enquanto a
perspectiva descritiva possibilita apresentar informacdes de maneira organizada, clara e
acessivel, identificando ferramentas gratuitas e de facil acesso.

3. FERRAMENTAS

Para advogados iniciantes, € recomendavel iniciar o aprendizado com ferramentas
gratuitas e de facil acesso, que possibilitem compreender o funcionamento da IA de forma
pratica e segura. Com esse objetivo, o artigo elucida trés ferramentas principais: ChatGPT,
NotebookLM e Jus IA. A escolha considerou a facilidade de acesso, a relevancia no contexto
juridico e a adequacao para iniciantes.

O ChatGPT é uma IA generativa de uso geral, intuitiva e gratuita em sua versao basica.
Foi escolhida por sua capacidade de auxiliar na criacdo de rascunhos, resumos de
documentos e brainstorming de ideias, permitindo que advogados iniciantes desenvolvam
agilidade e familiaridade com ferramentas de |A. Apesar disso, recomenda-se sempre
revisar o conteudo para garantir precisao juridica.

O NotebookLM destaca-se na analise e organizacdo de documentos, permitindo ao
usuario carregar arquivos, gerar resumos, identificar informacgdes relevantes e estruturar
dados de forma eficiente. E especialmente Util para gerenciar grandes volumes de
informacdo, estudar casos complexos e organizar conteudos juridicos de maneira pratica.

O Jus IA, embora seja uma ferramenta paga, limitada ao acesso gratuito, € considerada
uma das principais fontes de pesquisa juridica no Brasil. Oferece producdo e revisao de
documentos, sintese de conteudos, verificacdo de referéncias juridicas e acesso a um
amplo acervo de jurisprudéncia, modelos e doutrina, garantindo maior confiabilidade e
precisao nas tarefas juridicas.

Assim, a combinacdo dessas ferramentas fornece aos advogados iniciantes um ponto
de partida eficiente, permitindo familiarizacdo com a tecnologia, aumento da
produtividade e compreensao dos limites e cuidados éticos necessarios ao uso da IA no
ambiente juridico. A fim de promover uma compreensao aprofundada, o artigo procedera
a analise comparativa e analitica das trés ferramentas estudadas, conforme apresenta o
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Quadro 1 a seguir:

Quadro 1: Andlise comparativa das ferramentas estudadas

Caracteristicas

JUSIA ChatGPT

NotebookLM

Tipo de
ferramenta

IA generativa de uso geral,

IA juridica especializada o .
com aplicagdo juridica possivel

IA focada em anélise e
organiza¢do de documentos,
com aplicagado juridica

Base da dados

Base de dados ampla, mas ndo
especializada no Brasil; ndo
garante atualizacdo legal
completa

Maior base juridica do Brasil:
jurisprudéncia, doutrina,
modelos de pecas juridicas

Documentos carregados pelo
usuario; IA aprende e organiza
informagdes presentes nos
arquivos

Funcdes
principais

Producado e revisao de
documentos juridicos, sintese e
andlise de conteudos juridicos,

verificacdo de referéncias
juridicas

Criagdo de rascunhos de
textos, resumos de
documentos, respostas a
perguntas juridicas

Resumo, analise e organiza¢do
de documentos juridicos;
identificacdo de informacgdes
relevantes

Precisdo juridica

Moderada; requer revisdo do
advogado

Alta, com verificagdo de
referéncias juridicas

Moderada; depende da
qualidade e conteddo dos
documentos fornecidos

Facilidades de
uso

Muito facil de usar, gratuito
(versdo basica), interface

Facil para advogados iniciantes,
mas pode exigir login e

Facil de usar, interface amigavel;
exige upload dos documentos

assinatura intuitiva
Acesso gratuito, mas com . s
S ‘s Gratuito (versdo basica); ) - L
limitagdes. Os planos Bésico e . Gratuito (versdo beta inicial),
Custo planos pagos oferecem mais

Avancado permitem acesso

. funcionali
experimental ao JUS IA uncionalidades

integracdo com Google account

Atualizagao de
conteudo

Limitada a base de
conhecimento da IA; ndo
substitui consulta oficial

Atualizacdo continua com base
em jurisprudéncia e doutrina do
Jusbrasil

Baseia-se nos documentos do
usuario; ndo possui atualizagdo
automatica externa

Aplicagdo pratica

Ideal para rascunhos,
brainstorming e auxilio na
redacao inicial

Ideal para pesquisa, revisao e
criagdo de documentos juridicos
completos

Ideal para organizar, resumir e
analisar grandes volumes de
documentos

Confiavel, especifico para direito, , N
P P Acessivel, gratuito, intuitivo,

Permite andlise detalhada de
documentos, ajuda a organizar

Vantagens acesso a modelos prontos e ) ; . ~ .
flexivel para diversos usos informacdes e otimiza estudo de
acervo completo
casos
. . 2 N&o é especializado em N&o é uma base juridica
Lo Necessita assinatura; ndo é - .
Limitacdes direito; pode gerar erros ou completa; depende do material

totalmente gratuito M N -
alucinagBes”; exige revisdo

enviado pelo usuario
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Fonte: Elaborado pela autora (2025)

Além disso, para disponibilizar o quadro comparativo de forma acessivel e interativa,
utilizei o NotebookLM para produzir um podcast explicativo, que pode ser acessado por




meio deste link’. Essa abordagem permite que advogados iniciantes acompanhem a
analise de forma pratica e auditiva, favorecendo a assimilacdo do conteddo de maneira
dinamica e flexivel. Entre os principais beneficios do uso de podcasts com a ferramenta,
destacam-se, o aprendizado auditivo, pois permite compreender conceitos e comparativos
enquanto realiza outras atividades, aumentando a produtividade.

O refor¢co da compreensdo, ja que ao ouvir a explicacgdo detalhada ajuda a fixar
informag¢des complexas, como diferencas entre ferramentas de IA juridicas. A ferramenta
também possibilita a acessibilidade pois disponibiliza que o conteddo seja consumido em
qualquer lugar e momento, ampliando o alcance da capacitacao. Fornece interatividade,
pois com a combinacdo do conteudo visual do quadro comparativo com a explicacdo
auditiva fortalece a compreensao e facilita a memorizacdo de dados relevantes.

Dessa forma, o uso do NotebookLM , por exemplo, complementa o aprendizado sobre
ferramentas de IA no Direito, tornando a capacitacdo mais pratica, inclusiva e adaptada as
diferentes formas de consumo de conteudo pelos profissionais juridicos.

5. DISCUSSAO

Os resultados apresentados evidenciam que a IA ja se encontra inserida na pratica
juridica, tanto no ambito privado quanto no publico, com crescente adesdo de advogados e
tribunais brasileiros. A anadlise comparativa das ferramentas gratuitas e acessiveis,
ChatGPT, NotebookLM e Jus IA, revela que cada solucdo apresenta caracteristicas,
limitacdes e potencialidades distintas, oferecendo aos advogados iniciantes diferentes
formas de intera¢cdo com a tecnologia.

O ChatGPT, por ser uma IA generativa de uso geral, mostrou-se extremamente
acessivel e intuitivo, facilitando a familiarizacdao de advogados iniciantes com conceitos de
IA. Contudo, é fundamental destacar que o ChatGPT é programado para responder com
base nos prompts? fornecidos, o que significa que um comando mal formulado pode gerar
informacgdes incorretas ou nao verificadas.

Isso evidencia a necessidade de revisdao humana constante e de elaboracdo cuidadosa
das instrucBes fornecidas a ferramenta, confirmando achados da literatura que alertam
para o risco de “alucinacdes” em modelos generativos (CNJ, 2025). Assim, o ChatGPT deve
ser encarado como um apoio a criatividade e a produtividade, mas ndo como substituto da
analise juridica qualificada.

O Tribunal de Justica de Santa Catarina (TJSC) advertiu um advogado por apresentar um
habeas corpus contendo jurisprudéncia falsa gerada por IA, considerando o ato como ma-
fé e desrespeito ao tribunal (TJSC, 2025). Na ementa do julgado, a relatora afirmou que
informacgdes inexistentes foram incluidas com o intuito de induzir magistrados a erro. A
decisdo destaca a importancia da verificacdo da autenticidade das fontes juridicas,
especialmente diante do crescente uso de ferramentas de |IA na elaboracdo de pecas
processuais.

Esse episddio evidencia os riscos associados a utilizacao de IA sem supervisdao adequada,
ressaltando a necessidade de cautela e responsabilidade por parte dos profissionais do

2 Para facilitar a compreensdo do quadro comparativo das ferramentas, elaborou-se um podcast explicativo, disponibilizado por meio do
NotebookLM, que detalha cada funcionalidade e aplicagdo das ferramentas estudadas. Tempo de &udio 16:31. Disponivel em:
<https://drive.google.com/file/d/1pTflieRgb4fUXypa2Z9aVcpX__LCnv9j/view?usp=sharing> (Valentini, 2025).

3 Prompts sdo os comandos, perguntas ou instrucdes que uma pessoa envia para uma IA a fim de orientar a resposta que ela deve gerar.

De forma simples, o prompt é o texto que vocé digita para conversar com a IA, indicando o que quer que ela faga, por exemplo, escrever
um paragrafo, resumir um texto, criar uma imagem ou explicar um conceito
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direito ao empregar tais tecnologias (TJSC, 2025). O NotebookLM demonstrou potencial
significativo na organizacao e analise de grandes volumes de documentos, permitindo que
o usuario identifique informacdes relevantes de maneira estruturada. Entretanto, sua
dependéncia da qualidade dos documentos fornecidos evidencia uma limitacdo
importante: a ferramenta ndo substitui bases juridicas oficiais, reforcando a necessidade
de complementaridade entre tecnologia e conhecimento técnico do advogado.

O Jus IA, apesar de nado ser gratuito, apresenta elevada precisao e confiabilidade no
contexto juridico brasileiro, oferecendo recursos especializados para pesquisa, sintese e
revisdo de documentos. Sua base abrangente e atualizacdo continua o tornam uma
ferramenta estratégica, especialmente para profissionais que buscam seguranca na
tomada de decis@es juridicas.

A andlise dessas ferramentas evidencia que a capacitacdo em IA deve ser considerada
essencial para advogados iniciantes, ndo apenas como instrumento de produtividade, mas
também como mecanismo de integracdo tecnoldgica ética e responsavel. Os desafios
éticos, como vieses nos algoritmos, privacidade de dados e necessidade de supervisao
humana, reforcam a importancia de formar profissionais capazes de utilizar a 1A de
maneira critica e consciente.

A adocao de ferramentas gratuitas e acessiveis pode reduzir barreiras de entrada para
advogados iniciantes, democratizando o acesso a tecnologia e promovendo maior
eficiéncia na pratica juridica. Entretanto, é necessario que tais profissionais reconhecam os
limites dessas ferramentas, complementando seu uso com conhecimento juridico sélido,
atualiza¢do constante em rela¢do a legislacdo e jurisprudéncia, e atencdo a elaboracao de
prompts precisos.

6. CONCLUSAO

A partir da anadlise das ferramentas ChatGPT, NotebookLM e Jus IA, conclui-se que a IA
possui potencial transformador na rotina de advogados iniciantes, proporcionando maior
produtividade, organiza¢do e acesso a informacgdes juridicas. Contudo, a tecnologia nao
substitui o conhecimento técnico nem a supervisdao humana, seu uso eficaz depende de
capacitacdo adequada, compreensdo de suas limita¢gdes, atencdo aos aspectos éticos e
elaboracdo cuidadosa de comandos.

O ChatGPT, em especial, requer cuidado na formula¢ao de prompts, dado que respostas
imprecisas podem gerar dados ndo veridicos, reforcando a necessidade de revisdo critica.
Ja o NotebookLM e o Jus IA apresentam vantagens complementares, sendo a primeira util
para analise de documentos e organiza¢do de informacgdes, e a segunda, para pesquisas
juridicas especializadas com maior confiabilidade.

Em sintese, a integracdo da IA na pratica juridica deve ser planejada e consciente,
transformando a tecnologia em um recurso estratégico, que apoia a pratica profissional e
promove eficiéncia, sem comprometer a precisdo juridica e os principios éticos
fundamentais. E fundamental que os operadores do Direito enxerguem a inteligéncia
artificial ndo apenas como uma ferramenta de produtividade, mas também como um
recurso que exige ética, responsabilidade e discernimento critico. Cada decisdo tomada
com o auxilio da IA deve ser permeada pela analise humana, garantindo que a tecnologia
complementa, mas nao substitui, os principios juridicos e a responsabilidade profissional.

O uso consciente da IA implica respeitar a verdade, a justica e a integridade, evitando a
disseminacdo de informacgdes incorretas ou enviesadas, e reforcando que a tecnologia, por
mais avancada que seja, deve sempre estar subordinada ao julgamento ético e a expertise
do advogado.
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Ferramentas de Inteligéncia Artificial
para publicitarios

Josiane Alberton Antonello
Julia Hahn Goncgalves

1.INTRODUCAO

A Inteligéncia Artificial (IA) esta revolucionando diversas areas e profissfes, tanto
auxiliando a evolucao quanto também ameacando a substituicdo de alguns profissionais
no mercado. As profissdes relacionadas a criatividade e comunicacdo ja sofrem o impacto
do avanco desta tecnologia, IAs que podem gerar estratégias de conteudo, textos para
blogs e campanhas publicitarias, designs para pecas graficas, videos produzidos via
prompts, spots, jingles, inclusive breve analise de mercado e comportamento do
consumidor.

Diante deste momento, profissionais da comunicacdo em especial os publicitarios
devem estudar e utilizar as IAs para o aperfeicoamento dos trabalhos e também a
otimizacdo de tempo dedicado a uma campanha publicitaria, como analise de mercado,
comportamento do consumidor e ferramentas especificas dentro de programas ja
conhecidos na area, como o Adobe Photoshop.

O avanco tecnologico de ferramentas com IA, estd proporcionado beneficios
significativos ao trabalho, desde a elabora¢do de estratégias, campanhas, conteudos que
impactam de forma eficiente no mercado.

A |A tem como possiveis beneficios reduzir a exposi¢ao das pessoas a
situacdes e atividades de risco e diminuir a necessidade de realizar
tarefas cansativas repetitivas e mondtonas, liberando os seres
humanos para atividades mais agradaveis e desafiadoras. Um efeito
colateral é reduzir o numero de horas dedicadas ao trabalho
permitindo mais tempo com familia e amigos e em atividades de lazer.
Fendmeno semelhante ocorreu na Revoluc¢do Industrial (CARVALHO, p.
28, 2021)

No significado de criatividade no dicionario online Michaelis é encontrado da seguinte
forma “1. Qualidade ou estado de ser criativo; 2. Capacidade de criar ou inventar; engenho,
engenhosidade, inventiva.”. Deste modo, alguns profissionais do segmento da publicidade e
propaganda sentem-se ameacados com 0 avanco da IA, mas ha aqueles que buscam se
aperfeicoar na utilizacdo dessa tecnologia no dia a dia dos trabalhos desenvolvidos. Assim
como veiculos de comunicagdo como jornais, buscaram acompanhar as mudancas do
comportamento do consumidor e expandiram suas matérias para a internet e com os
textos surgiram os banners digitais levando até os sites dos clientes anunciantes.

65



2. METODOLOGIA

Este guia foi elaborado a partir de pesquisa exploratéria e qualitativa, em artigos e
plataformas de IA apresentando as funcionalidades das ferramentas de IA. Ferramentas
estas que vem para dar mais agilidade, estimular a criatividade e economia de tempo aos
publicitarios. A utilizacdo das IAs no desenvolvimento de trabalhos publicitarios, da
pesquisa de mercado até a geracdo de efeitos visuais em videos enriquece a entrega dos
profissionais que de forma ativa buscam atualizarem-se diante as mudancas tecnolégicas
do contexto atual. Com a otimizacao de tempo, pode-se investir mais horas no raciocinio
criativo para estratégias eficazes e que conquistem espaco na mente do consumidor.

3. APLICACAO PRATICA DAS FERRAMENTAS

Foram selecionadas 7 modelos de IAs para a apresenta¢do de aplica¢Bes praticas de
cada ferramenta, conforme a etapa de trabalho no desenvolvimento de uma campanha
publicitaria. Este guia de IAs para publicitarios esta organizado da seguinte forma:

1. IAs para o auxilio em pesquisas de andlise de mercado e comportamento do
consumidor;

2. Desenvolvimento de pecas publicitarias em audio e video;

3. Ferramentas para geracao de imagens;

3.1 IAs para o auxilio em pesquisa de andlise de mercado e comportamento do
consumidor

O ChatGPT no primeiro momento pode ser considerado uma boa ferramenta de IA
para ao auxilio em pesquisas de analise de mercado e comportamento do consumidor,
mas demonstra-se eficaz para as etapas mais investigatérias, o site Cordoval Digital destaca
a habilidade em gerar textos envolventes e informativos, sendo uma ferramenta valiosa
para a criacdo de conteudo para blogs de maneira eficiente.

Ja o Gemini IA na utilizacdo de "deep research”, a pesquisa aprofundada, e direcionado
com um bom prompt, diferencia-se por conseguir realizar pesquisas mais aprofundadas,
podendo funcionar como um assistente de pesquisa pessoal. Um dos destaques deste
modelo é sua estrutura multimodal, capaz de processar de maneira integrada texto,
imagem e voz, por meio de uma infraestrutura em nuvem para potencializar seu
desempenho e proporcionar experiéncias mais completas (MARMO, 2025).

Outra ferramenta util no processo de pesquisa de mercado é o NotebookLM que pode
ser definido como um assistente de pesquisa e anotacdes virtual e personalizado, movido
por Inteligéncia Artificial do Google. Ele permite que seja trabalhada a busca apenas com os
documentos enviados, permitindo o envio de até 50 (portable document format - PDF).

E interessante para a etapa de coletar estudos de comportamento do consumidor,
tendéncias, analises de mercado e consumo. Em casos de textos em sites, € possivel salvar
a pagina como PDF e depois envia-la para o NotebookLM juntamente com 0s outros
arquivos. Ao utilizar a ferramenta, ela cruzard dados, poderd criar mapas mentais e
podcasts com o contelddo inserido no notebook, sendo ideal para sintetizar dados
coletados.

Em questdo de ferramentas que “pensam e executam” temos o Manus, que nao é
apenas capaz de gerar textos mas também de executar tarefas. Segundo o Olhar Digital
(2025), o Manus IA opera com elevado grau de autonomia, com capacidade de assumir
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tarefas complexas com minima intervencdao humana, em comparacdo ao ChatGPT que
depende mais de comando especificos para realizar a¢des.

Diferente de sistemas de IA tradicionais, que trabalham com base em algoritmos
fixos, o Manus aprende e evolui conforme interagem com os dados, melhorando sua
capacidade de execucdo ao longo do tempo. Ha profissionais do segmento da publicidade,
como Costa (2025) que indicam o Manus como uma boa ferramenta para o langcamento de
produtos digitais, da pesquisa de nicho, estrutura¢dao de conteudo para um curso online ou
e-book, até a criacdo estratégica de e-mails para campanha de lancamento.

Quadro 1: Comparacdo entre as ferramentas

Funcao Principal / . e
Plataforma t;. X P Capacidades e usos especificos
Diferencial
- T bom para realizar apontamento de topicos iniciais de
agil para etapas iniciais de )
ChatGPT . - uma pesquisa de mercado e comportamento do
investigacdo .
consumidor
realizagdo uma boa entrega realiza pesquisas mais aprofundadas, em rela¢ao as
Gemini IA na modalidade de “deep outras IA apresentadas, quando direcionado com um
mini " . . . .
€ research” (pesquisa bom prompt. Funciona como assistente de pesquisa
aprofundada) pessoal
assistente de pesquisa e trabalha de forma local com até 50 documentos PDF
anotagdes virtual e enviados; ideal para coletar, cruzar e sintetizar dados de
NotebookLM personalizado; trabalha mercado e consumo; possui ferramentas para a criacao
focado apenas nos dados de mapas mentais e podcasts a partir do conteddo
enviados inserido
capaz de executar tarefas complexas com elevada
Y autonomia e minima interven¢do humana; aprende e
ferramenta que “pensa e . . -
Manus ta" taref evolui conforme interage com dados; indicado para
executa” tarefas o . .
lancamento de produtos digitais (incluindo pesquisa de
nicho e criacdo estratégica de e-mails)

Fonte: elaborac¢do das autoras (2025)

Diante das funcionalidades, estas ferramentas citadas no Quadro 1, demandam de
avaliacdo humana, porque podem gerar informacfes imprecisas e com vieses. A
criatividade limita-se ao conteudo disponivel para cada ferramenta.

3.2 Desenvolvimento de pecas publicitarias em audio e video

O audio e o video sempre atuaram como atores centrais na publicidade, especialmente
nos formatos como spots e jingles, de forma histérica marcaram campanhas e memorias
de marca em determinadas épocas, até a geracao de novos borddes. Nos bastidores da
criacdo publicitaria, o avanco das tecnologias digitais transformou o processo de cria¢ao
em audio na publicidade: da terceirizacdo para produtoras especialistas a crescente
digitalizacdo de catalogos de vozes e bancos de trilhas sonoras.

Recentemente, o uso da inteligéncia artificial tem ampliado possibilidades de criacdo e
reduzido barreiras técnicas, permitindo que novas ferramentas contribuam desde a
composicdao musical até a geracdo automatica de videos. Atualmente, plataformas como
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Suno Al e Veo 3 destacam-se como exemplos de solu¢cdes que combinam acessibilidade,
automacdo e criatividade para a construg¢do de pecas publicitarias em audio e video.

3.2.1 Audio

Nos ultimos vinte anos, a internet colaborou de forma significativa para a remodelagem
dos processos de producdo de audio no meio publicitario. O tradicional ainda em muitas
agéncias é o roteiro elaborado pelo redator publicitario, em seguida encaminhado a
produtora de audio, enquanto a agéncia recebia um catalogo digital de vozes de pessoas
reais disponiveis para realizarem a narracdo ou a execucdo vocal do jingle. Apds a
gravacao e producdo do material finalizada, a peca em audio era enviada para o cliente
aprovar.

Cabe ressaltar, que ja na fase inicial da redagdo o cliente possui contato com o roteiro,
a fim de validar a ideia, porém isto acontece sem a apresentacdo de referéncias sonoras.
Neste contexto, para o desenvolvimento de spots e jingles publicitarios, destaca-se a
ferramenta Suno Al, cujo site oficial afirma estar construindo um futuro em que qualquer
pessoa possa criar musica de qualidade (SUNO Al, 2025).

Suno Al pode atuar tanto como uma ferramenta para auxiliar no briefing enviado para
a produtora, quanto atuar como produtora de audio para determinados segmentos e
tamanhos menores de marcas. Segundo Esquivia Ortega (2024), entre as ferramentas em
ascensdo da produc¢ao musical, o Suno Al destaca-se por sua capacidade de criar cancdes
realistas combinando instrumentos e vozes gerados artificialmente.

A plataforma ja possuia um alto nivel de criatividade, sendo capaz de criar musicas
criativas mesmo com prompts simplorios, aperfeicoou-se ao lancar a versao 4.45 em 2025.
Segundo o site oficial da Suno Al (2025),

a versdo 4.5 captura elementos musicais sutis que adicionam
profundidade — desde mudancgas naturais de tom até camadas de
instrumentos e detalhes sonoros sutis. Descricbes como ‘tons
nostalgicos e edificantes’, ‘texturas de folhas’ ou ‘assobios melddicos’
agora podem moldar sua musica diretamente (Suno Al, 2025).

Mesmo na modalidade gratuita é possivel criar jingles, veja o exemplo de prompt
solicitado e a entrega realizada pela plataforma: “Um jingle publicitdrio em estilo R&B, em
portugués do Brasil, falando sobre a marca de cafeteria Quiero Café” (Jingle desenvolvido pelo
Suno’ na forma gratuita e na versao 4.5).

A utilizacao de IA na produc¢do de pecas publicitarias no formato em audio podem
otimizar o tempo de producdo e estética sonora, podendo atuar como um reforco do
briefing enviado juntamente ao roteiro ou até mesmo para marcas menores substituir as
produtoras musicais. A opcdo paga do Suno conta com recursos para edicdo e
aprimoramento das produc¢bes, o que também pode tornar-se uma ferramenta de
trabalho interna para algumas agéncias e até mesmo para as proprias produtoras
musicais.

O Adobe Firefly em relacao a criacao de audios por IA trabalha a proposta de geracao de
efeitos sonoros, atualmente ndo a produ¢do de generativa de musicas, mas dentro do sua
suite de modelos generativos de inteligéncia artificial ha o recurso de geracao de efeitos
sonoros a partir de descri¢des textuais em inglés (Figura 1).

! https://suno.com/s/6eWSmo69B3XW9
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Figura 1: recurso de efeitos sonoros do Adobe Firefly
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Fonte: Elaborado pelas autoras (2025)

E permitida a criacdo de forma gratuita por meio de limite de créditos, este recurso
torna-se eficiente para o auxilio na producao de spots. E orientado que a criacdo de cada
efeito seja realizada de forma isolada, os trés efeitos gerados utilizaram os prompts:

1.Som de agua fervendo e chaleira chiando;
2.5om de café sendo passado;
3.Som de café sendo servido em uma xicara

O resultado pode ser escutado em: https://youtu.be/dBuP-iCqMgE, o video foi
produzido no Veo 3 por meio do Flow, via aplicativo CapCut foi editado e adicionado o audio
gerado pelo FireFly.

Quadro 2: Comparativo das ferramentas na fungao audio

Plataforma Funcéao Principal/Diferencial Capacidades e usos especificos

ideal para versdes iniciais de jingles, possibilitando

Suno IA criacdo de musicas . .
s testes de letras em ritmos variados

auxilio nas versdes iniciais de spots e principalmente

Firfly criacdo de efeitos sonoros o : o
para criacao de efeitos sonoros especificos

Fonte: elaborac¢do das autoras (2025)

Estas ferramentas de audio (Quadro 2) proporcionam um conteudo rapido para
campanhas, e facilitam a criatividade a partir de um simples prompt. Ha que se considerar
que sao ferramentas facilitadores, porém a capacidade de gerar audios com criatividade,
conectividade é uma habilidade de um compositor humano.

69



3.2.2 Video

Considerado um dos modelos mais avancados, o Veo 3, de geracdao de video com IA,
desenvolvido pela Google DeepMind, destaca-se pela capacidade multimodal de construir
simultaneamente imagem e som a partir de textos. Permite a animacao de imagens
estaticas, a criacdo de videos curtos, oferecendo recursos visuais de qualidade
cinematografica e integra efeitos sonoros, musica ambiente e dialogos de modo nativo.

E disponibilizado por meio de AP/ Gemini e do Vertex Al, o que aumenta as
possibilidades de aplicacdo em ambientes criativos e corporativos, abrindo portas para a
publicidade digital em quesito de campanhas de curta duracdo. Contudo, o modelo ainda
apresenta limita¢gdes quanto ao tempo de geracdo, certas restricdes de acesso em versdes
gratuitas e necessita de um volume alto de detalhamento nos prompts para conseguir
entregar resultados consistentes e adequados.

Com breve instru¢cdo um prompt para roteiro foi criado no ChatGPT, em seguida foi
utilizado para solicitar um video ao Veo 3 via Gemini, na versao PRO basica:

Crie um video publicitario de 30 segundos em formato 16:9 para a
franquia de cafeteria Quiero Café, ambientado no Brasil.

O video sera sincronizado posteriormente com o jingle abaixo (usar
como referéncia de ritmo, atmosfera e narrativa visual): Letra de
referéncia (jingle): Verso 1. “No aroma que invade o ar, um abraco
quente pra te encontrar, cada gole, um sonho pra viajar” Pré-refrao:
“Senta aqui, deixa o mundo girar, na xicara o tempo pode parar” Refrao:
“Quiero Café, é aqui que é, sabor que faz o dia renascer. Quiero Café,
vem vocé e fé, no calor que s6 a gente tem pra oferecer” Verso 2: “Na
espuma dan¢am histdrias mil, o a¢ticar ou amargo tanto faz o perfil,
aqui é sabor, é conexdo, é Brasil” .

Pré-refrao: “O cheiro chama, ndo dd pra negar, é mais que café, é pra se
apaixonar” Refrdo final: “Quiero Café, é aqui que é, sabor que faz o dia
renascer. Quiero Café, vem vocé e fé, no calor que s6 a gente tem pra
oferecer”.

Estrutura narrativa e visual Abertura (0-7s, Verso 1) Fachada de uma
cafeteria brasileira moderna, com placas em portugués. Clientes
chegando pela manhd, cumprimentando-se com abracos calorosos.
Close no vapor subindo de uma xicara, alinhado ao trecho “no aroma
que invade o ar”. Transicao (7-12s, Pré-refrdo) Grupo de amigos
brasileiros sentados a mesa, diversidade de tons de pele e idades.
Conversas e risadas espontaneas, clima de descontracdo. Foco
seletivo no grupo enquanto o fundo da cafeteria fica desfocado,
simbolizando “deixa o mundo girar”.

Climax (12-20s, Refrdao) Montagem dinamica: Graos de café sendo
moidos. Leite vaporizado em close. Latte art sendo finalizado. Barista
brasileiro sorrindo ao servir o café. Ritmo crescente, imagens
vibrantes, calor humano em sintonia com o refrao. Expansao (20-
25s, Verso 2 e Pré-refrao) Diversidade de clientes (jovens, adultos,
idosos) compartilhando cafés em mesas.
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Pequenos gestos de conexdo: brindar xicaras, olhares cumplices,
uma crianca sorrindo ao ver a espuma. Close de alguém inalando o
aroma do café, representando “o cheiro chama”. Encerramento (25-
30s, Refrao final) Montagem calorosa de momentos da cafeteria.
Tela final com logo Quiero Café centralizado e slogan abaixo: “Seu
café, seu momento”. Fade out suave, cores quentes.

Direcdo estética Idioma: todo o video deve estar e portugués do
Brasil (cardapios, placas, sinaliza¢des). Fendtipo: clientes e baristas
com caracteristicas brasileiras/latino-americanas, diversidade de
tons de pele, idades e estilos. Paleta de cores: tons quentes
(marrom, dourado, bege, ambar). Iluminacdo: natural e
aconchegante, transmitindo conforto. Estilo visual: cinematografico,
realista, expressdes naturais, sem artificialidade. Tom emocional:
acolhedor, inspirador, vibrante.

A entrega realizada pelo Veo 3 resultou no video disponivel em: https://youtu.be/q-
99hIVUKOE. Para comparacdo foi solicitado a criagdo do mesmo video, com o mesmo
prompt, na API Higgsfield Al e o resultado obtido foi um video mais simples e com falhas ao
apresentar uma estética brasileira. Porém, mesmo sendo uma versao gratuita, a duracao
do video foi de treze segundos e com efeitos de camera, cujo resultado pode ser acessado
em: https://youtu.be/HI9091iX2w8. No caso do Veo 3, destaca-se a possibilidade de acesso
por meio do Flow, que € o ambiente de trabalho da Google criado para testar projetos com
inteligéncia artificial.

O Gemini é direcionado para qualquer pessoa usar de forma simples, o Flow é focado
em pessoas que precisam ir além nas cria¢bes: empresas, agéncias ou desenvolvedores
gue desejam personalizar e integrar a IA em seus projetos, conforme demonstrado na
Figura 2 a seguir.

Figura 2: Area de trabalho Flow na criacdo de videos

Fonte: Elaborado pelas autoras (2025)
No Flow o comando realizado, o prompt, deve ser em inglés. Apos traduzir o prompt

utilizado nas plataformas anteriores para o inglés, foi obtido o seguinte video:
https://youtu.be/9dMZiP7XzKA.

71



Quadro 3: Comparac¢ao de APIs do Veo 3

Plataforma Funcao Principal / Diferencial Capacidades e usos especificos

criacdo de videos sem grandes estratégias

Veo 3 via Gemini acesso facil para usuarios comuns .
de conteudos
. vol ra profissionai rganizaca nas cri ntr
Veo 3 via Flow acesso voltado para p o. §so ais do organizacdo de ce gss qdasee trega de
segmento do audivisual consisténcia
Veo 3 via movimentos de cameras pré-definidos, o site da plataforma ndo demonstra
Higgsfield Al mas dificuldade em compreender possuir uma boa experiéncia do usuario,
certas especificagdes do prompt se em comparacio aos demais

Fonte: elaborado pelas autoras (2025)

A escolha de realizar uma comparacado entre as APIs do Veo 3 se deu por conta do
modelo ser hoje uma das referéncias em geracdo de video com IA, de forma fluida unindo
imagem, som e narrativa em um so sistema. A analise comparativa permitiu observar usos
variados a partir do mesmo nucleo tecnoldgico. Por ser uma ferramenta vinculada ao
Google, proporciona mais confiabilidade e seguranca, tornando-se uma base mais concreta
para comparag¢des do que outros modelos disponiveis.

Os videos com as ferramentas de IA reduzem o tempo e o custo de criacao.
Sintetizando estas trés ferramentas via APl do Veo 3, rapidamente criam um video com
audio em poucos minutos. Para um arranjo mais diferenciado, o Higgsfield pode gerar
efeitos com mais valor. O Flow permite a continuidade e montagem das cenas.

3.3 FERRAMENTAS DE IA PARA GERACAO DE IMAGENS

A relevancia de uma ferramenta de IA para designers pode ser orientada por alguns
critérios. Segundo o blog da UXPin (2025), a economia de tempo, a qualidade dos
resultados
gerados, a facilidade de integracdo ao fluxo de trabalho existente, o impacto na
experiéncia do usuario e o estimulo a criatividade sdo pontos importantes ao usufruir de
uma ferramenta de IA para auxiliar no desenvolvimento de designs.

Esta secdo abordara sobre plataformas para a geracao de imagens com IA. Entre as
ferramentas de geracdo de imagens a partir de textos esta o Adobe Firefly, com ele o
usuario pode criar composi¢cdes artisticas até variacdes estilisticas de elementos visuais
para projetos de design grafico (conforme apresentado na Figura 3 e 4, respectivamente).
Torna-se uma funcionalidade relevante por agilizar processos e ampliar o repertorio
criativo, podendo ser explorados principalmente em estagios iniciais de ideacdao. Com
assinatura ativa do Creative Cloud é possivel realizar refino manuais nas imagens
produzidas

72



Figura 3: Imagens geradas pelo Adobe Firefly Figura 4: Imagem de grupo de pessoas
e prompt utilizado tomando café produzida por Adobe Firefly

m Grupo de pessoas com fenitipo brasileiro, em especifice da cidade de Porto Alegre-R5, tomanda café na rede de café ==

Salicitacio

Grupo de pessoas com fendtipa brasileiro, em especifica da cidade de Porto Alegre-RS, tomando café na rede de cafés Quiero Café. 3
pessoas estio reunidas ao redar de umna mesa, um homem ¢ duas mulheres, Estio em momento de descontracso, comversanda ¢
sarmindo, Uma das pessoas estd seguranda o cadé com as mios, cutra pessoa bebendo ¢ a terceira falando sobre algo, A média de

idade destas 3 pessnas 4 de 25 anos, Utilizei tans quentes na paleta de cones.
- @D

Fonte: Elaboracdo prépria pelas autoras (2025) Fonte: Adobe Firefly (2025)

O Adobe Firefly destaca-se entre as ferramentas de IA para imagens devido a sua
capacidade de produzir imagens hiper-realistas, principalmente em compara¢dao aos
resultados obtidos via plataforma Freepik (apresentado nas Figuras 5 e 6, respectivamente),
gue possuem uma boa distribuicdo dos elementos em cena, porém seu aspecto deixa a
vista feito por uma IA. Em contra partida, o Adobe Firefly possui algumas implica¢cdes
qguando é realizado um zoom na imagem, podendo ser observado um desalinhamento em
posicdes de maos, dentes e olhos.

Figura 5: Imagens geradas pelo Freepik Al suite Figura 6: Imagem de pessoas tomando
café produzida por Freepik

Fonte: Freepik (2025) Fonte: Freepik (2025)
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Quadro 4 - Comparacao de IAs para geracdo de imagens

Caracteristicas

Adobe Firefly

Freepik

Propésito /
funcionalidade

pertence a familia de modelos de IA
generativa da adobe; permite a criagao

banco de imagens com ferramentas de
geracdo de imagens com IA (freepik Al

de imagens, vetores e efeitos suite)

Realismo das

. imagens hiper-realistas
imagens

reconhecimento da geragao por IA

Distribuicdo de média compreensdo do prompt ao boa compreensao do prompt ao realizar a

elementos realizar a distribuicao dos elementos distribuicdo dos elementos
possui implicacdes quando é realizado
. os resultados tendem a ter um aspecto
um zoom na imagem, podendo ser o )
Zoom . visivelmente gerado por IA, mas nivel
observado um desalinhamento em ) i ~
. ~ baixo de distor¢des os elementos
posi¢des de maos, dentes e olhos
relevante por agilizar processos e
ampliar o repertorio criativo. Pode ser util para marcagdes de imagens
Aplicagdes explorado principalmente em estagios em campanhas publicitarias.

iniciais de ideacao

é possivel realizar refinos manuais nas
imagens produzidas com um
assinatura ativa do creative cloud

por meio de retouch é possivel editar
partes especificas de uma imagem,
substituir ou ajustar objetos e detalhes

Refinamento
manual

Fonte: Elaborado pelas autoras (2025)

No ambito das ferramentas de design baseadas em IA, é relevante destacar que o Adobe
Firefly e o Freepik Al Suite utilizam estratégias distintas em relacdo aos modelos que
utilizam. O Firefly € um modelo proprietario da Adobe, treinado por meio dos acervos
licenciados do Adobe Stock, oferecendo maior seguranca em termos de direitos autorais e
uso comercial, em comparacdo o Freepik Al Suite apoia-se em modelos abertos.

4. CONSIDERACOES FINAIS

As ferramentas de IA de facil acesso mexem com a seguranca de alguns profissionais do
contexto criativo, contudo a criatividade ainda é necessaria. Prompts rasos entregaram
geracdes rasas, a criatividade deve ser exercida fora das plataformas de IA, mas hoje
também em cada linha de um prompt.

E inegavel a infiltracdo desses modelos no segmento da publicidade e propaganda, os
profissionais que aprenderem a trabalhar de formar otimizada e aliados a essa tecnologia
irdo destacar-se no mercado. A criatividade ainda continuara sendo a forca motriz desse
ecossistema, a inteligéncia artificial esta hoje para o que foi o Adobe Photoshop no inicio
dos anos 90. Ressaltando a importancia do senso critico na elaboracdo de materiais que
serdo utilizados em veiculacBes e ndo apenas como marcac¢des de projetos.
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Inteligéncia artificial e suas
interfaces na analise financeira

Julio César Valenti

1.INTRODUGAO

Este estudo trata do tema da Analise Financeira (AF) na perspectiva do recente avanco
gue a Inteligéncia Artificial (IA) vém trazendo em varios contextos do mundo do trabalho. A
tematica da analise financeira permeia e impacta todas as areas da vida dos individuos,
especialmente no cenario da empresa moderna e mais do que informatizar as praticas de
gestao dentro da empresa, atualmente é preciso tomar a decisdao de implementar com
seguranca e eficacia recursos de IA.

As ferramentas de IA disponiveis atualmente tem ajudando a encontrar padrdes em
analises sem a necessidade da intervencdo humana, automatizando tarefas, colaborando
para encontrar erros financeiros e contabeis. Essas ferramentas tém a capacidade de gerar
modelos financeiros rapidamente criando estratégias e planos de acdo para tomadas de
decisBes e suas implementacdes.

O mundo corporativo experimenta e colhe os frutos do uso das tecnologias com IA, de
forma a chegar em pequenas empresas dispostas a implementar mudang¢as na
mentalidade de seus gestores, utilizando-se das tecnologias para gerir seus negocios. Para
0 pequeno empresario a area financeira da empresa exige muita aten¢do, necessita de
processos intensivos, treinamento dos colaboradores dos diversos setores da empresa,
especialmente aqueles envolvidos na entrada de dados destes processos.

E finalmente, na etapa de andlise que demanda intuicdo, experiéncia no negocio,
gquando sdo feitas as correcdes baseadas em comparativos de informacfes de periodos
passados. Poucos gestores em empresas de pequeno porte tém conhecimento de analise
e demonstrativos contabeis como: balanco patrimonial, demonstrativo de resultado no
periodo e de fluxo de caixa.

2. ANALISE FINANCEIRA E A EMPRESA DO SECULO XXI

No ambito do mundo do trabalho atual, segundo os dados sociodemograficos
apresentados pelo IBGE, cerca de seis a cada dez empresas no Brasil ndo conseguem
sobreviver apds cinco anos, devido a ma gestao financeira e alta competitividade. Esse
cenario pode estar aliado a tomadas de decisGes impulsivas e falta de foco no negécio. Os
dados apresentados na revista Exame, em forma de grafico (Figura 1), foram extraidos do
site do IBGE.
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Figura 1: Taxa de sobrevivéncias das empresas

Taxa de sobrevivéncia das empresas
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As mas decisdes nao se devem a falta de informacdo, pois sistemas integrados de
gestdao (ERP) colocam disponiveis em relatérios, graficos e planilhas dados importantes
para basea-las. O que ocorre é a falta de inteligéncia aplicada ao negdcio, para analisar,
corrigir e implementar as mudancas necessarias. Evitando o viés emocional deve-se avaliar
se 0 modelo de negdcio é tao lucrativo quanto se espera, a relacdo entre seus riscos e o
retorno do investimento. Entdo, saber calcular corretamente os riscos e retornos do
negocio € essencial para o sucesso empresarial.

Também é importante saber quando é necessario buscar investimento de terceiros ou
usar o capital dos socios para alavancar a empresa. Assim como é fundamental ter
conhecimento dos modelos matematicos de viabilidade de projetos, priorizando
performance e racionalidade para alcancar as metas que a organizacdo exige atualmente.
Sun e Zhang (2025, p. 3451) destacam que "no caso de recursos humanos e materiais
limitados, supervisores s6 conseguem completar a auditoria de informacdes relevantes através
de inspecéio amostral e nGo podem formar um controle de qualidade de cobertura completa”
(traducdo nossa), evidenciando a insuficiéncia dos métodos tradicionais frente ao volume
crescente de transacdes.

Torres et al., (2024) argumentam que empresas devem,

)
(=)

focar no fluxo de caixa da empresa e colocar o indice de retorno de
fluxo de caixa sobre ativos e a relacao entre fluxo operacional liquido
e receita de vendas no centro, pois este € um indicador importante
para avaliar a capacidade de desenvolvimento sustentavel da
empresa (Torres, et al., p. 1573, 2024).

Esta recomendacdo fundamenta-se no reconhecimento de que "somente com fluxo de
caixa suficiente uma empresa pode realizar diversas atividades no mercado de capitais" (Torres
etal., 2024, p. 1561, traducao nossa).

Pensando nessas duas quest8es contemporaneas, analise financeira e Inteligéncia
Artificial, esse estudo investigou por meio de uma revisdo sistematica da literatura como os
pesquisadores estdo utilizando a tecnologia para auxiliar no gerenciamento financeiro de
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empresas no contexto atual, como sera apresentado a seguir.
3. INELIGENCIA ARTIFICIAL E ANALISE FINANCEIRA

A inteligéncia artificial tem se revelado muito Util nos mais diversos contextos, mas a
falta de regulamentacdo para o seu uso, € um dos fatores que causa inseguran¢a nos
usuarios. Apesar do uso crescente de ferramentas como chatbots e apps para smartphones,
ha receios sobre a violacdo de dados e perda de privacidade (Topol, 2024).

Torres et al. (2024, p. 1558) afirmam que nas empresas, a inteligéncia artificial
transformou profundamente a tomada de decisGes gerenciais em setores como
manufatura e finangas, principalmente através de algoritmos preditivos, sistemas de
recomendacdo e automacdo de processos que aumentaram a eficiéncia, precisao e
adaptabilidade organizacional. Essas ferramentas permitem a descentralizacdo de
decisdes operacionais e melhor analise de dados em tempo real.

Contudo, o estudo também revelou barreiras significativas para a ado¢ao ampla da IA,
incluindo deficiéncias em infraestrutura tecnoldgica, resisténcia a mudanca, desconfianca
em sistemas automatizados, falta de transparéncia nos algoritmos e desafios éticos
relacionados a privacidade de dados e responsabilidade nas decisdes automatizadas.
Esses fatores evidenciam a necessidade de desenvolver modelos de IA mais explicaveis,
criar marcos regulatorios robustos e fortalecer as capacidades internas das organizacdes
para maximizar os beneficios desta tecnologia de forma ética e sustentavel.

A inteligéncia artificial (IA) tem se consolidado como uma ferramenta transformadora
em diversos setores, e a gestao financeira de pequenas empresas ndao é uma excegao
(Frota e Alves, 2025, p. 3). Uma variavel importante no processo de investigacdo da saude
financeira das empresas encontrada na literatura recente tem destacado a importancia
critica dos indicadores de fluxo de caixa na avaliacao da saude financeira empresarial.

A 1A aprimora a precisao dos dados financeiros ao automatizar tarefas repetitivas,
reduzindo erros. Ela também facilita a tomada de decisdes baseadas em dados por meio
de analises preditivas, permitindo que empresas antecipem tendéncias e ajustem suas
estratégias. Além disso, a IA economiza tempo ao realizar tarefas complexas rapidamente,
permitindo que equipes financeiras se concentrem em atividades mais estratégicas. A
tecnologia é eficaz na deteccao de fraudes, identificando padrées suspeitos que poderiam
passar despercebidos, e melhora o atendimento ao cliente com bots poupando tempo.
Assim, a IA ajuda as empresas a prever tendéncias de mercado e flutua¢des de precos,
tornando o setor financeiro mais eficiente e seguro

Gao (2022) identifica desafios globais na implementacdo de IA financeira, desafios
estes que se intensificam no contexto brasileiro devido a fatores como: (i) volatilidade
macroecondmica elevada, exigindo modelos mais robustos a choques externos; (ii)
complexidade tributaria singular, demandando adaptac¢des especificas dos algoritmos; (iii)
sazonalidade setorial acentuada, especialmente em agronegocio e varejo; e (iv) limitacdes
na padronizacdo de dados entre empresas de capital fechado.

Por fim, Yang; Nguyen & Young (2024, p. 3442) enfatizam questdes éticas,
argumentando que "viés algoritmico e privacidade de dados sGo preocupacbes criticas que
necessitam escrutinio cuidadoso e mecanismos robustos de governanga” (traducdo nossa),
dimensdo frequentemente negligenciada na pressa pela adocao tecnolégica.

4. METODOLOGIA

O estudo aqui apresentado é uma revisdo integrativa da literatura (RIL), que € uma
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forma de identificar, avaliar e interpretar todas as pesquisas disponiveis relevantes para
uma questao especifica de pesquisa, sendo os estudos analisados chamados de estudos
primarios. Para Freire (2013, p. 30), “um método cientifico sistemadtico é aquele que busca
correlacionar todos os elementos encontrados sobre um tema [...] visando a procura de indicios
que levem a identificacdo de evidéncias sobre o tema da pesquisa”.

Os objetivos principais deste estudo incluiram identificar como a tecnologia,
especialmente a IA, pode contribuir para o gerenciamento financeiro de empresas. A IA,
democratizada com a disponibilizacdo do ChatGPT, utiliza deep learning, mineracdao de
dados e redes neurais para processar grandes volumes de dados e a |A generativa é capaz
de interagir de maneira fluente com os usuarios, mostrando-se uma ferramenta
promissora no campo da analise e gestao financeira. No Quadro 1 sdo apresentados 0s
critérios que compdem o protocolo desta revisdo integrativa

Quadro 1: Protocolo da Revisao Integrativa

Inclusao Exclusdo
e 0 estudo investigou o uso da tecnologia, N . .
. . e estudos que ndo utilizaram tecnologia
especialmente |A, para o gerenciamento . - .
Escopo ¢ estudos realizados com publicos que ndo
de empresas
. ~ eram de empresas
e 0 publico alvo do estudo sdo empresas
Idiomas e portugués/inglés ¢ idiomas ndo dominados pelos autores
e artigos revisados por pares e teses
Artigos e artigos publicados entre 2020 a 2025 ¢ artigos publicados com data anterior a 2018
e artigos completos de acesso aberto e artigos incompletos

Fonte: elaborado pelo autor (2025)

Este estudo buscou mapear as tecnologias atuais, analisar sua eficacia e explorar como
as empresas estdao implementando essas ferramentas na area da gestdo financeira. Para
alcancar esses objetivos, os artigos foram selecionados utilizando os critérios do protocolo
conforme o quadro 1, onde primeiramente foram lidos os titulos e resumos, excluindo ou
incluindo conforme o estabelecido. Apéds a filtragem os artigos foram lidos por completo e
submetidos a analise.

A string de pesquisa foi definida na lingua inglesa, obtendo resultados na lingua inglesa,
russa e espanhola. A string de busca definida incluiu os seguintes termos no Inglés: artificial
AND intelligence AND financial AND analysis AND companies. A pesquisa foi filtrada nas areas:
Business, Management and Accounting e Economics, Econometrics and Finance.

A base de dados foi acessada via portal Peridédicos Capes, pela funcdo CAFE
disponibilizada pela Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC. A base selecionada foi
a Scopus, por se tratar de uma base de area multidisciplinar. A op¢do foi por artigos de
livre acesso, revisados por pares, nos idiomas inglés e portugués, publicados entre 2020 e
2025. A pesquisa nas bases de dados foi realizada durante o més de outubro de 2025.

Na primeira busca foram encontrados 23 artigos, excluindo-se os duplicados e
seguindo os critérios do protocolo de pesquisa, o resultado foram 06 artigos em inglés
para leitura completa. Foram selecionadas para este estudo publica¢des dos anos de 2022
a 2025. Sendo que a maior parte destas publicacbes se concentram no ano de 2024 com 3
artigos, e um artigo para cada ano a seguir: 2022, 2023 e 2025. Dois trabalhos sédo oriundos
da China, um de Taiwan, um da india, um da Roménia e outro de pesquisadores de 5
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paises diferentes (Egito, Ardbia Saudita, Emirados Arabes, Australia e Noruega).
5. RESULTADOS
As publicacdes encontradas sdao de revistas com area de concentracdo multi e

interdisciplinar. Com base nos documentos lidos, foi organizado o Quadro 2 que apresenta
uma analise estruturada do conteddo dos 6 artigos selecionados sobre o uso de

Inteligéncia Artificial e finangas corporativas.

Quadro 1: Protocolo da Revisao Integrativa

Técnicas de IA I-'\pllcag:.:\o Indicadores Extraidos | Precisao relatada Referéncia
Financeira
BPNN (Back - . ROA, indices de
. prevencao de risco T
Propagation fi . liquidez, 90,27% Gao (2022)
Neural Network inanceiro endividamento
Bi-LSTM com an.allse de emocdes: p05|t!vas Sun & Zhang
. sentimento de (85,6%), negativa 76,20 -78,12%
attention . . (2025)
clientes (87,5%), raiva (86,9%)
- . - N % |lhori
Word2Vec + Deep analise de voz do satisfacdo, tendéncias 30% de fne ora Sun & Zhang
. . L. ) vs. métodos
Learning cliente bancario comportamentais . . (2025)
tradicionais
segmentacdo de preas.aO em L. Abdel-Basset et
CNN-IKOA . ) ) reconhecimento de alta acuracia
imagens financeiras ~ al. (2024)
padrdes
ANN (refjes previsao de ROA, diversidade de
neurais performance - Yang et al. (2024)
P . conselho
artificiais) empresarial
- L. - - 0
Chatbots (NLP) analise de reIgFonos extracdo automatica 100% em Bolos et al.
de sustentabilidade de dados ESG respostas corretas (2024)
3 s 3 Sood et al.
HMM, RNN, detecgao de.fraude padrdes de tra?nsagao 77.9 - 86,7%
LSTM financeira anormais (2023)

Fonte: elaborado pelo autor (2025)

5.1. Técnicas de IA

Apoés a leitura e sistematiza¢do, as técnicas de IA encontradas foram: BPNN (Back
Propagation Neural Network); Bi-LSTM com Attention; Word2Vec + Deep Learning; CNN-IKOA;
ANN (Redes Neurais Artificiais); Chatbots (NLP) e HMM, RNN, LSTM.

A Rede feedforward (BPNN) com retropropaga¢ao para ajuste de pesos via gradiente
descendente é um tipo de rede neural artificial que aprende por tentativa e erro com
ajustes graduais para melhorar o seu desempenho. Conforme Gao (2022, p. 1391),
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a rede neural BP é uma rede neural feedforward multicamadas
treinada de acordo com o algoritmo de retropropagacao de erro [...]
A regra de aprendizado da rede neural BP é usar o método de
descida mais ingreme para ajustar continuamente o peso e o limiar
da rede através da retropropagac¢dao, de modo a minimizar a soma
dos quadrados dos erros da rede (Gao, 2022, p. 1391).

A capacidade do Bi-LSTM de processar informacdes em ambas as dire¢des (esquerda e
direita), lidando com as ambiguidades de varias maneiras, pois 0 modelo pode usar
palavras ao redor para entender melhor o significado de uma palavra ambigua usando o
mecanismo o attention para capturar diferentes perspectivas e focar em informacfes
possivelmente importantes. Para Sun e Zhang (2025, p. 3447),

[...] o Bi-LSTM pode capturar informacdes de contexto do passado e
do futuro, e combina duas redes LSTM, uma processando a
sequéncia da esquerda para a direita e a outra da direita para a
esquerda [...] Este processamento bidirecional permite que o modelo
tenha uma compreensdo mais abrangente do contexto (Sun &
Zhang, 2025, p. 3447).

Ja o Word2Vec,

€ um modelo de rede neural superficial que aprende embeddings de
palavras a partir de grandes corpus. Inclui duas arquiteturas: CBOW
(Continuous Bag of Words) e Skip-gram. CBOW prevé a palavra-alvo
com base nas palavras de contexto, enquanto Skip-gram faz o oposto
(Sun e Zhang, 2025, p. 3446).

Em resumo é uma técnica popular em processamento de linguagem natural que
mapeia palavras em vetores numeéricos em um espa¢o de alta dimensionalidade. Esses
vetores capturam o significado e a relacdo entre as palavras com base no contexto em que
sdo usadas, permitindo que a maquina compreenda melhor o significado das palavras, e
com combinacdo de técnicas pode melhorar a precisdao e o desempenho em tarefas de
processamento de linguagem natural, como analise de sentimentos, classificacdo de textos
e traducao automatica

Segundo Sood et al. (2023, p. 2127), as CNNs

[...] sdo particularmente eficazes no processamento de dados com
topologia de grade, como imagens. No contexto de deteccdo de
fraude, CNNs podem ser usadas para analisar padr8es de transacao
e detectar anomalias [...] As camadas convolucionais extraem
caracteristicas através de conectividade local e compartilhamento de
pesos (Sood et al., 2023, p. 2127).

A IA € um campo vasto que se insere nos algoritmos, onde as maquinas buscam
replicar o pensamento humano. Dentro desse campo, encontramos o aprendizado
profundo (Deep Learning), que, por sua vez, faz parte do aprendizado de maquina (Machine
Learning). Sendo importante compreender estes conceitos para compreender as técnicas
utilizadas nas pesquisas.

Machine Learning (ML) é a area de estudo que desenvolve o aprendizado com dados
passados, extraindo conhecimento do assunto a ser abordado, identificando padrdes para
uma possivel tomada de decisGes. Enquanto Deep Learning (DL), utiliza redes neurais

81



artificiais para simular o funcionamento do cérebro humano. Aprendendo com enormes
quantidades de dados e realizando tarefas complexas como reconhecimento de padrdes.

As Redes Neurais Artificiais (ANN) sdo compostas por camadas de neurdnios
interconectados, onde cada neurdnio esta conectado a todos os neurbnios da camada
seguinte. Essas redes sdao adequadas para tarefas em que a entrada e a saida nao
dependem de uma sequéncia especifica de dados, como classificacdo de imagens ou
previsao de séries temporais. Para Yang; Nguyen & Young (2024, p. 3),

ANNs sao modelos computacionais inspirados na estrutura e funcao
do cérebro humano. Consistem em nés interconectados (neurdnios)
organizados em camadas: camada de entrada, camadas ocultas e
camada de saida. Através do treinamento, ANNs aprendem a mapear
entradas para saidas ajustando os pesos das conexfes (Yang;
Nguyen & Young, 2024, p. 3).

As Redes Neurais Artificiais sdo mais adequadas para tarefas em que a ordem dos
dados ndo é relevante, enquanto as Redes Neurais Recorrentes (RNN) sdo mais
apropriadas para lidar com dados sequenciais e temporais, devido a sua capacidade de
processar informac¢des com dependéncias temporais. Cada tipo de rede neural tem suas
proprias caracteristicas e aplica¢bes especificas.

Para Bolos et al. (2024, p. 1244),

Chatbots de IA aproveitam o processamento de linguagem natural

(NLP) para entender e responder a consultas de usuarios em
linguagem humana. Eles podem ser programados para extrair
informacBes especificas de documentos, tornando-os ferramentas
valiosas para analisar relatérios de sustentabilidade e outras
divulgacdes corporativas (Bolos et al., 2024, p. 1244).

E uma 4rea da inteligéncia artificial que se dedica a permitir que computadores
entendam, interpretem e manipulem a linguagem humana, tanto escrita quanto falada.
Permitindo assim que computadores processem e interpretem a fala humana,
combinando a modelagem baseada em regras da linguagem humana, a linguistica
computacional, com a modelagem estatistica, aprendizado de maquina e deep learning.

Para Sood et al. (2023, p. 2124),

Os Modelos Ocultos de Markov (HMMs) sdo modelos estatisticos
usados para representar sistemas que se sup8e serem processos de
Markov com estados ocultos. Na detec¢do de fraude, HMMs podem
modelar a sequéncia de transac¢des e identificar padrdes incomuns
que se desviam do comportamento normal (Sood et al, 2023, p.
2124).

5.2. Indicadores Extraidos

Os indicadores identificados nos trabalhos sdo: ROA; indices de liquidez; endividamento;
Emocbes: positiva (85,6%), negativa (87,5%), raiva (86,9%); Satisfacdo; tendéncias
comportamentais; Precisdo em reconhecimento de padrdes; diversidade de conselho;
Extracdo automatica de dados ESG e Padrdes de transa¢cdo anormais. Sobre esses
indicadores é importante ressaltar sua abrangéncia, por exemplo, ROA (Return On Assets).

Segundo Nogueira (2025, p. 41), é o resultado sobre o ativo total, que representa o
retorno que a empresa proporciona para remunerar seus credores por meio de
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pagamento das despesas financeiras a seus proprietarios, por meio do lucro liquido.
Sendo o ativo total todos os bens e direitos investidos na empresa.

indices de liquidez, conforme Assaf Neto (2022), visam a medir a capacidade de
pagamento (folga financeira) de uma empresa, sendo sua habilidade em cumprir
corretamente as obrigacdes passivas assumidas. indice de Lucratividade (IL), ou indice de
valor presente, é uma variante do método NPV: é determinado por meio da divisdo do
valor presente dos beneficios liquidos de caixa pelo valor presente dos dispéndios
(desembolso de capital), conforme Assaf Neto (2022, p. 798).

O Quadro 3 organizou os frameworks usados nos trabalhos para o avanco da
digitalizacdo das organizacdes. Nao foram encontrados estudos sobre o tema no Brasil,
nos artigos pesquisados. O que denota uma necessidade de estudos sobre o tema nas
universidades brasileiras.

Quadro 3: Referéncias de digitalizacdo dos frameworks

Framework Referéncias

|A para analise preditiva

Decisdo estratégica
& e dashboard em tempo real

e plataformas integradas

Desenvolvimento de ecossistema . .
e APIs inteligentes

e Chatbots com PLN

Otimizagao de canais L0 .
e analise de sentimento

e automacdo robotica

Melhoria de processos e deteccio de fraude

® big data analytics

Construcdo de data center ) ) o
e machine learning pipelines

e cloud computing

Fortalecimento de infraestrutura . -
e seguranca cibernética com IA

Fonte: elaborado pelo autor (2025)

As empresas hoje passam por transformacdes tecnolégicas cada vez mais rapidas e
constantes, assim necessitando identificar estas mudancas para adaptar seu negdcio,
reconhecer o que influencia seu cliente. Para que a empresa ndo seja surpreendida, deve-
se haver uma cultura do planejamento com o objetivo de projetar o futuro e antecipar as
decisBes. Assim, conhecendo a situacdo real da empresa no contexto interno e dentro do
ecossistema de desenvolvimento que se encontra (Nogueira, 2025, p. 182).

Para isso, conforme o quadro 3, tais decisbes tém como referéncia a IA para analises
preditivas, dashboards em tempo real com plataformas integradas e uso eficiente de APIs
para esta troca de dados. Usando chatbots com PLN e algoritmos que possam otimizar os
canais de comunicacdo da empresa, compreender as inten¢des dos clientes, responder de
forma personalizada, resolver consultas e lidar com sentimentos expressos pelos usuarios.
Isso ajuda a melhorar a experiéncia do cliente, aumentar a eficiéncia no atendimento e
impulsionar as vendas, tornando a interagdo mais natural e significativa.

Algoritmos como Word2Vec, Glove, RNN, Naive Bayes citados anteriormente e presentes
em plataformas comerciais como Dialogflow, Microsoft Bot Framework, IBM Watson Assistant
e Rasa sao ferramentas populares que permitem construir chatbots com recursos
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avancados de PLN e analise de sentimento.

Com a automacao dos processos financeiros pode-se detectar fraudes, obter relatérios
com maior detalhamento estratégico em tempo curto de processamento para atender as
demandas rotineiras, e de grande importancia a melhoria dos processos internos da
organizacao. Também permite o fortalecimento da infraestrutura interna ou até mesmo
externa da empresa com planejamento em seguranca, isto para pequenas empresas ja é o
inicio para as atividades de IA, sendo desnecessario e de custo altamente elevado o
investimento em datacenters para estas pequenas empresas.

6. ANALISE DOS RESULTADOS

Esta analise busca fornecer uma base para abordar especificamente o impacto da IA
nas financas de pequenas empresas brasileiras, algo que, antes da disseminacao de
ferramentas de IA parecia ser impossivel. Pois ferramentas robustas ficavam restritas as
grandes corporacdes que possuiam tecnologia, e dinheiro para implementar grandes
estruturas de Business Intelligence (Bl) alimentado por carissimos ERP e outros sistemas de
gestao especificos para cada area.

Sistemas comerciais ja adotam as técnicas digitalizadas, integrando seus sistemas de
gestdo com Robotic Process Automation (RPA) automatizando tarefas repetitivas, entre
outros frameworks. No ambito de financas, a integracdo de dados em tempo real,
personalizada é um avanco, sendo que em vez de seguir regras definidas pela empresa de
desenvolvimento do ERP as ferramentas atuais de |IA podem aprender com os dados da
propria empresa usuaria e adaptar seus processos internos conforme a necessidade.

Também permite a tomada de decisdes automatizadas com um assistente financeiro
realizando auditoria continua. A |A tem se consolidado como uma ferramenta
transformadora em diversos setores, e a gestdo financeira de pequenas empresas nao é
uma excecao (Frota & Alves, 2025, p. 3).

As decisdes financeiras com impactos negativos sao geralmente apressadas, e baseadas
em informacBes imprecisas, "no Brasil, este cendrio é agravado com inumeros tributos,
quantidade de aliquotas e pelo emaranhado de leis e normas tributdrias"” (Silva et al., 2022, p.
9). Esta complexidade tributaria brasileira representa tanto um desafio quanto uma
oportunidade para aplicacao de IA, especialmente em:

e Compliance fiscal automatizado
e Planejamento tributario inteligente
e Reducdo de erros em apurag¢ao de impostos

Ainda para Silva et al. (2022, p. 8) segundo o Instituto Brasileiro de Planejamento e
Tributagdo "a sonegac¢ao de tributos no Brasil em 2019 foi de 417 bilhdes de reais, onde a
soma dos atos inflacionarios foi de R$273,1 bilhdes" (Silva et al., 2022, referenciando IBPT,
2020). Isso demonstra a urgéncia e o potencial da IA para:

e Combate a evasao fiscal
e Otimizacao de processos de fiscalizagao
e Melhoria na gestdo tributaria corporativa

Os estudos analisados nesta pesquisa sao recentes e ndao foram focados para empresas
de pequeno porte, tampouco no contexto brasileiro. A maioria dos trabalhos aqui
apresentados sao propostas teoricas, ou seja, poucos realizaram uma aplicacdao pratica,
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deixando subentendido que a IA ainda ndo esta sendo estudada no contexto empresarial.
O que demonstra ser um campo de pesquisa atual e com necessidade de investigacdes
futuras.

7. CONSIDERACOES FINAIS

Os estudos aqui apresentados revelam que a inteligéncia artificial pode contribuir
com a gestao financeira nas pequenas empresas, no entanto faltam estudos longitudinais
para verificar a eficacia a longo prazo. O custo da implementacdo para as pequenas
empresas ainda € alto, requer investimentos em software e pessoal. Pesquisas indicam
que 49,5% das empresas brasileiras apontam o alto custo de implementacdo como
principal barreira, seguido pela falta de conhecimento técnico (34,9%) e desconhecimento
tecnoldgico (22%) (Fabri et al., 2022).

A questdo ética é outro fator que deve ser considerado, as ferramentas devem garantir
a seguranca dos dados capturados, pois o vazamento de informacBes pode levar a
consequéncias sérias. Ademais, por serem ferramentas baseadas em novas tecnologias, a
legislagdo ndo esta atualizada o suficiente para garantir seguranca juridica, para além da
Lei Geral de Protecdo de Dados Pessoais (LGPD).
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Ferramentas de inteligéncia artificial
para o artista 3D

10

Philipi Schneider

1.INTRODUGAO

Muitas ferramentas de inteligéncia artificial estdao disponiveis para as diversas
atividades envolvidas na producdo de artes em computac¢do grafica 3D, com maior ou
menor grau de progresso e utilidade. Algumas delas sdo aplicacbes comerciais ja
estabelecidas, outras se encontram na fase de desenvolvimento de modelos, e algumas
sdo apenas implementacdes de modelos de IA voltados para tarefas mais gerais.

Neste artigo, vamos analisar algumas das ferramentas disponiveis para uso pelo artista
grafico 3D, em algumas das etapas de producao, discutindo suas caracteristicas, vantagens
e desvantagens. Comecaremos pelas ferramentas que aplicam modelos generativos de
difusdo para criacdo de imagens — voltados inicialmente para criacdo de imagens de uso
geral — aplicados a rotina e fluxo de trabalho do artista grafico. Depois serdao
apresentadas ferramentas voltadas para a criagdo de modelos tridimensionais 3d,
discutindo sua utilidade pratica e seus problemas. Passando-se a fase de animacdo,
discutiremos o Cascadeur — ferramenta de animacgdo assistida por IA, sem concorréncia
direta no ramo. Discutiremos uma ferramenta especifica, voltada para aplicacdo da
inteligéncia artificial no trabalho do animador, e por fim, trataremos de ferramentas e
técnicas ainda em desenvolvimento.

2. I1A GENERATIVA DE IMAGENS E AS APLICACOES EM 3D

Existem atualmente varios modelos generativos de imagem, como o DALL-E 3, o
Midjourney e o Stable Diffusion. Como parte das ferramentas aqui se apoia no Stabble
Diffusion, vamos falar um pouco sobre ele. O Stable Diffusion € um modelo de inteligéncia
artificial de cddigo aberto desenvolvido para gerar imagens a partir de descricbes em
linguagem natural (prompts). Desenvolvido pela empresa Stability Al, é baseado em uma
técnica chamada difusdo latente (High-Resolution Image Synthesis with Latent Diffusion
Models, 2022), ele funciona através de um sofisticado processo de reduc¢ao de ruido.

Ele cria uma imagem a partir de ruido aleatdrio e a refina progressivamente, até
chegar a um resultado coerente com o texto fornecido. Além de criar imagens do zero,
também pode transformar ou completar imagens ja existentes, permitindo aplicacdes
como estilizacdo, inpainting (preencher areas faltantes), outpainting (expandir imagens) e
geracdo de texturas. Sua principal vantagem é a flexibilidade: por ser aberto, pode ser
treinado ou ajustado para estilos artisticos, materiais realistas ou usos especificos em
areas como design, games e cinema.
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2.1. Ai Render - Stable Diffusion in Blender

O Al render é uma extensao do Blender (suite grafica 3D de codigo aberto), desenvolvida
por Bem Rugg (Rugg, 2025), que incorpora os recursos de geracdo de imagens do modelo
Stable Diffusion. Ele permite que, a partir da cena trabalhada pelo artista, acrescida de um
prompt de texto, seja gerada uma imagem de inteligéncia artificial. A extensdo requer,
para funcionar, login com uma conta no servico Dream Studio, pertencente a Stability Al,
companhia responsavel pelo desenvolvimento do modelo Stable Diffusion.

Alternativamente, pode ser usado com uma instalacdo local do Stable Diffusion (que
requer a instalagdo do modelo em si e mais uma interface web local adicional, além de uma
GPU com bastante poder de processamento). Dentre as op¢des listadas nesse artigo, esta
é uma das menos recomendadas. Possui utilidade limitada e seu desenvolvimento esta
estagnado ha trés anos.

2.2 Dream Textures

O Dream Textures é, também, uma extensao para o Blender, que utiliza o poder da
inteligéncia artificial generativa para auxiliar o artista em diversas etapas da produc¢ado. O
Dream Textures permite a criagdo de texturas através de prompts de texto, compativeis com
o formato PBR (Phisically Based Rendering), criando mapas como normal, roughness, diffuse
color, specular, etc.). Possibilita que imagens de referéncias sejam utilizadas para guiar a
criacdo. Integra ferramentas de edicdo de imagens.

As ferramentas de Inpainting/Outpainting permitem preencher areas selecionadas de
uma textura ou render (remover marcas, gerar partes faltantes etc.) e expandir imagens
além dos limites originais (util para criar texturas que podem ser repetidas nos modelos
sem emendas aparentes. A ferramenta Img2img permite transformar uma imagem de base
em uma variacdo estilizada. A extensdao permite a aplicagdo direta das texturas geradas
como materiais nos objetos do Blender, assim como render de vistas 3D ou UV maps
servindo como referéncia para a IA gerar texturas coerentes com o modelo.

Suporta também projecdao de textura, sendo capaz de criar texturas para toda uma
cena, através da projecdo da imagem criada & geometria. E capaz de fazer algo parecido
com a extensao Al Render, que € a geracao de concept art rapida de cenas 3D usando
renders como base. Também suporta o redimensionamento de imagens por IA, permitindo
o escalonamento de imagens em até 4 vezes.

Figura 1: Etapas do processo de texturizagdo por projecao no Blender usando a extensdo Dream Textures

Fonte: Extraido de Katri (2025)
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Ela utiliza também o modelo Stable Diffusion, mas oferece mais flexibilidade, ao permitir
o uso de modelos que utilizam o DreamBooth, técnica de treinamento que permite
modificar todo o modelo através de treinamento para ajuste fino, criando modelos
personalizados para criar imagens em estilos ou temas especificos (Ruiz et al., 2023). Em
um comparativo com o Al Render, o Dream Textures é uma ferramenta muito mais versatil e
completa, com aplica¢cdes muito mais préximas da necessidade real do artista, ao integrar
a geracao de imagens por |A ao processo de producado.

3. ASSETS GERADOS POR IA

Uma das maiores necessidades do artista 3D € a de modelos tridimensionais prontos
para preencher as cenas — 0s chamados assets. Modelar e texturizar cada objeto em uma
cena pode ser um trabalho herculeo, tornando a producdo inviavel — ainda mais em
contextos que demandam entrega rapida, como a producgdo de renders arquiteténicos.

Em muitos contextos de producdo, ndo € necessario que cada objeto em cena seja
especificado em um nivel alto de detalhe; modelos prontos atendem bem as necessidades.
Nesse contexto, ferramentas de criacdo de modelos 3D por IA podem se mostrar Uteis.
Alguns deles serdao analisados aqui.

3.1. Rodin 3D

O Rodin3d é um modelo de gerac¢ao de assets tridimensionais com base em prompt um
texto ou de imagem. E disponibilizado pelo site hyper3d.ai, e ¢ mantido pela empresa
Deemos Technologies Inc., sediada na Califérnia, Estados Unidos (Rodin Al, 2025).

O Rodin3D é oferecido como um servico online pago, com op¢des de download dos
modelos nos formatos .obj, .fbx, .glb, .usdz e .stl, com materiais no formato PBR (Physically
Based Rendering). Ele ainda permite a criagdo de modelos com malhas em diversas
resolucdes ou niveis de detalhe.

Figura 2: Cadeira gerada pelo modelo Rodin 3D em visdo de malha (wireframe).

Fonte: elaborado pelo autor (2025)
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Figura 3: Cadeira gerada pelo modelo Rodin 3D renderizada com materiais.

Fonte: elaborado pelo autor (2025)

A Deemos anunciou, na sua ultima versao, recurso para criacdo dos modelos com
segmentacao de partes, permitindo facilmente a criacdo de vistas explodidas dos modelos
criados.

3.2. Hunyuan 3D

O Hunyuan 3D é um modelo de geracdo de assets 3D de codigo aberto. Faz parte de
uma familia maior de modelos de IA, a Hunyuan, que congrega geracao de imagem, de
video, um modelo de linguagem de grande escala (LLM, Large Language Model), entre
outros (Tencent-Hunyuan, 2025). O modelo foi criado e é mantido pela Tencent,
multinacional chinesa de tecnologia.

O Hunyuan 3D permite a criacdo de modelos 3D a partir de prompts de texto ou
imagens. Possui suporte a criacdo de modelos ja com materiais aplicados, utilizando o
formato PBR. Sendo um modelo de cédigo aberto, pode ser utilizado tanto através do site
Synexa, diretamente ou atravées de uma interface de programacao de aplica¢bes
(Application Programming Interface, API), como localmente, na maquina do usuario.

Figura 4: Imagem de referéncia e vistas de modelo criado pelo Hunyuan 3D

Fonte: elaborado pelo autor (2025)
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3.3. Comparativo entre os modelos

A principio, o Rodin3d produz modelos com maior qualidade e fidelidade as imagens de
referéncia — com o Obvio problema de ser um modelo fechado e pago. Porém, os dois
modelos ainda apresentam deficiéncias 6bvias. A principal delas é a ma qualidade das
partes dos objetos criados que ndo aparecem na referéncia. Como fica claro na imagem, o
modelo de IA gerou um asset 3D com alucinac¢des, com uma forma vagamente esférica que
ndo possui qualquer relagcdo com a imagem de referéncia.

A qualidade da malha é ruim e desorganizada, tornando a alteragcdo e personalizagao
dos modelos produzidos por demais trabalhosa, além de inviabilizar completamente
trabalhos de animag¢do ou simulacdo fisica com esses modelos. Além disso, um exame
mais atento mostra erros e inconsisténcias na aplicacdo das texturas.

Os assets criados ndo sdo capazes de substituir o trabalho modeladores profissionais, ao
menos ndo em objetos que tenham relevancia e destaque na cena. Porém, para objetos
que tenham como func¢do apenas compor fundos de cenario, que nao passarao por
animacdes ou intera¢des com outras partes da cena, os assets gerados por inteligéncia
artificial podem ser uteis.

4. CASCADEUR

Em sua base, a animacgdo grafica segue os mesmos principios da animacgao tradicional.
As poses mais representativas do movimento sdo criadas em primeiro lugar, gerando os
quadros-chave, ou keyframes, e depois procedendo-se a intercalacdo desses quadros, com
as poses intermediarias. Na animacdo tradicional, havia um profissional especifico apenas
para desenhar os quadros intermediarios, o intercalador. Ja na animag¢do por computador,
a intercalacdo € gerada automaticamente, por fun¢bes matematicas. O modo como essa
interpolacao é feita é controlada com alto grau de detalhe pelo animador, através das
curvas de movimento — representacdes graficas das fun¢bes de interpolacao.

O processo de animacao de personagens é algo incrivelmente trabalhoso — mesmo
com a computacdo grafica tendo facilitado em muito o processo. O animador Jeff Gabor,
qgue trabalhou no filme Era do Gelo 3, mostrou, em um video, o processo completo de
animacao de dois personagens, que levou cerca de 33 dias, para um resultado final de 13
segundos (Evolution Reel, 2012).

Cascadeur é um software para animacdo 3D focado em facilitar o processo de animar
personagens (humanoides ou ndo) usando keyframes, com uma série de ferramentas
assistidas por inteligéncia artificial (IA) e fisica para ajudar o resultado a ficar mais natural e
fluido. O software possui recursos como o AutoPosing, no qual o usuario define alguns
pontos do corpo (como maos, pés ou cabeca), e a |A posiciona automaticamente o resto da
postura do personagem de forma que pareca natural — o que proporciona economia de
tempo, liberando o animador de posicionar cada membro manualmente.

Para deixar a animacdo mais realista em termos fisicos, ele possui o AutoPhysics,
ferramenta que faz com que movimentos mais dinamicos de personagens, como pulos ou
interacbes com objetos soélidos, tenham neles aplicados simula¢do fisica. O software
também permite transformar animacdes ja gravas em seu estado final (no qual cada
quadro da animacdo é um keyframe, sem interpolacdo entre quadros intermediarios) em
algo mais maleavel para edi¢do, identificando os keyframes importantes e interpolando
transicdes suavizadas — o que fornece mais controle para ajuste posterior dos
movimentos, mais controle para ajustar os movimentos depois.
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Permite também que uma animacao criada para um personagem seja aplicada em
outro, mesmo que as propor¢des internas de cada personagem difiram. O Cascadeur
possui uma versao gratuita, com algumas limitacdes, e uma versao paga. A abordagem do
Cascadeur é bem especifica, ndo havendo alternativas dentro da mesma proposta.

Existem outras aplicacBes, com outras propostas, que fazem ou ndo uso de inteligéncia
artificial. O Cascadeur se apresenta como uma ferramenta de animag¢do assistida por
inteligéncia artificial, exigindo ainda bastante trabalho e uma curva de aprendizado
consideravel para o seu uso.

5. FERRAMENTAS EM DESENVOLVIMENTO

O Blender, cuja versao 5.0 estd atualmente em desenvolvimento, teve um recurso
experimental demonstrado na SIGGRAPH (Special Interest Group on GRAPHics and Interactive
Techniques, ou Grupo de Interesse Especial em Graficos e Técnicas Interativas), conferéncia
anual sobre computacdo grafica, neste ano, em 2025: 0 uso de escalonamento e remoc¢ao
de ruido utilizando a tecnologia DLSS (Blender Previewed DLSS Upscaling & Denoising At
SIGGRAPH 2025).

O DLSS (Deep Learning Super Sampling) € uma tecnologia desenvolvida pela Nvidia, que
se utiliza de redes neurais para aprimorar a qualidade de imagens renderizadas em suas
placas de video. Ela ja € amplamente utilizada em diversos jogos, mas agora sera aplicada
também no Blender.

Passando-se para a aplicacao de IA diretamente em todo o processo de renderizagao,
temos o RenderFormer, apresentado este ano por pesquisadores da Microsoft. O
RenderFormer é um processo de renderizacdo usando rede neural, que renderiza uma cena
3D (com sua representacdao normal, com triangulos formando malhas, descricdo de luzes,
etc.) em uma imagem final, simulando iluminacdo global, sem usar o método de ray tracing
(Zeng et al., 2025)

O método de tracado de raios (ray tracing), que consiste em, a partir da camera, lancar
raios na direcdo de cada pixel da tela, verificar se esse raio atinge a superficie de um objeto
geomeétrico, calcular o rebatimento desse raio, e verificar se o raio atinge uma fonte de luz
dentro da cena, para calcular iluminacdo e sombreamento complexos, tem origem no que
hoje chamamos de ray casting. Ele foi inicialmente usado por Arthur Appel em 1968 para
calcular visibilidade de superficies tridimensionais em representac¢do bidimensional (Appel,
1968).

O primeiro uso do método de ray tracing para calculos complexos de luz, como refracao,
foi feito por Turner Whitted em 1978. Apenas nos ultimos anos o ray tracing vem sendo
usado em aplicacbes em tempo real. A Nvidia comecou a oferecer a possibilidade de ray
tracing em tempo real para jogos a partir do lancamento das placas de video da linha RTX,
que chegaram ao mercado em 2018.

Em vez de simular o comportamento fisico dos raios de luz, o RenderFormer combina
duas redes neurais, uma que “modela” o transporte de luz de triangulo para triangulo, que
independe do angulo de visdo (ou posicdo da camera), e outra dependente do angulo de
visdo, que converte esses raios em valores de pixels. Esse método de renderizacao neural
tem obtido bons resultados, com excelentes ganhos de desempenho com relacdo ao
método tradicional de renderizacdao por ray tracing. No momento, porém, o modelo sé
consegue operar com cenas com um limite de 4096 triangulos em sua geometria.
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6. CONCLUSAO

As ferramentas apresentadas sdo apenas uma pequena amostra, e ndao existe aqui
qualquer intencdo de esgotar o assunto. Apesar da profusdo de ferramentas de IA
disponiveis para o artista 3D, o fluxo de trabalho ainda se mantém baseado nas técnicas
mais estabelecidas. As ferramentas de maior adog¢do ainda sao aquelas que atuam em
necessidades bem especificas, como aumento de desempenho e reducdo da carga de
trabalho, e ndo as que, de alguma forma, se propdem a substituir (a0 menos em parte) o
trabalho de artistas profissionais — a exemplo da criacdo de assets por inteligéncia artificial
generativa.
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Uma revisao de escopo de
ferramentas de IA aplicadas a pratica
docente

11

Luan Kenig Souza
Gustavo Henrique Branco Hining

1. INTRODUCAO

A Inteligéncia Artificial (IA) pode ser caracterizada como um campo de estudo focado
no desenvolvimento de algoritmos capazes de processar dados para identificar padrdes,
um processo denominado aprendizado de maquina (do inglés Machine Learning - ML). Este
aprendizado, integrado ao sistema, permite a execucao de tarefas especificas com base
nas rela¢bes previamente identificadas. Mitchell (1997), oferece uma definicdo formal para
o aprendizado de maquina: “...] um programa aprende a partir de uma experiéncia E com
respeito a alguma classe de tarefas T e medida de desempenho P, se seu desempenho em
tarefas de T, medido por P, melhora com a experiéncia E".

O campo da IA engloba diversos métodos de aprendizado de maquina. Entre estes, as
redes neurais profundas (Deep Neural Networks) ganharam notoriedade na ultima década,
impulsionadas pelo aumento do poder computacional viabilizado pelas Graphics Processing
Units (GPUs). Este avanco de hardware, combinado ao desenvolvimento de novas
arquiteturas, como o mecanismo de atencdo, levou ao surgimento de um novo paradigma
de IA interativa (Vaswani et al., 2017). Estes sistemas evoluiram de chatbots textuais para
modelos multimodais, capazes de processar dados integrados de texto, imagem, audio e
video (Suzuki & Matsuo, 2022).

Os modelos resultantes desses treinamentos, por vezes denominados modelos de
fundagdo, constituem a tecnologia central de aplicagdes voltadas ao usuario, como o
ChatGPT e o Gemini. Tais aplica¢des permitem intera¢cdes humano-computador complexas.
Com esta vasta possibilidade de interacdes, aplicacbes direcionadas a publicos alvos
distintos estdo continuamente sendo feitas. Um destes publicos sdo os profissionais da
educacdo, onde sistemas inteligentes buscam auxiliar em suas tarefas tipicas, como
construcdo de apresentacfes, planos de ensino, adaptacdes de conteudo, correcdo de
atividades, entre outras. Este artigo agrupa as ferramentas encontradas, divide elas em
categorias de aplicacao, descrevendo sua funcdo e suas vantagens e limitacdes, servindo
como guia para os profissionais da educacao.

2. METODOLOGIA

A metodologia deste artigo consiste em uma revisdao de escopo para identificar
possiveis ferramentas de IA dentro do contexto educacional para a profissdao de professor.
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A busca pelas ferramentas sera diretamente pela internet aberta, através de motores
de busca como Google’, Bing’, e DuckDuckGo®, além da utilizacdo de IA Generativa como
Gemini® e Perplexity’ para auxiliar na busca dessas ferramentas. Os seguintes critérios de
inclusdo foram aplicados:

e Ferramentas de I|A cuja aplicacdo seja para auxiliar o professor em aula,
preferencialmente open source;

e Acesso via aplicativo web (webapp) ou instalador executdvel contando que o software
ndo demande alto poder computacional;

e Possuir documentacdo via féruns, FAQs ou comunidade ativa que permita ao usuario
compreender seu funcionamento.

Os critérios de exclusdo adotados foram:

¢ Inacessibilidade ou necessidade de requisitar solicitacdo para demonstracdo da
ferramenta;

e SolucBes que sejam puramente para desenvolvimento tecnolédgico (ex.. APl para
desenvolvedores);

e Ferramentas que ndo sejam aplicaveis a area educacional (ex.: Administrativo).

Para a classificacdo das ferramentas, adotou-se uma taxonomia baseada em quatro
categorias funcionais:

e Assistentes de Conteudo e Planejamento: ferramentas focadas no suporte a
elaboracdo de materiais didaticos e ao planejamento de aulas;

e Avaliacdo e Feedback: solu¢cdes destinadas ao desenvolvimento de instrumentos
avaliativos cuja correcdo pode ser parcial ou totalmente automatizada;

e Gestdao e otimizagado: sistemas voltados a otimizacdo da produtividade docente e a
estruturacdo de Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVA) para alunos;

e Aprendizagem personalizada e tutoria: aplicacbes que possibilitam a criacdo de
trilhas de aprendizado individualizados, adaptando-se as necessidades de cada
estudante.

A taxonomia utilizada para a classificacao das ferramentas foi adaptada da publicacdo
de eadSimples (2025). Esta estrutura foi empregada para fundamentar a organiza¢dao das
subsecBes subsequentes, especificamente as secdes de ferramentas e discussao.

3. CATEGORIA DE FERRAMENTAS

Esta se¢do, apresenta as ferramentas de IA selecionadas com foco na pratica docente. A
analise estd estruturada de acordo com a taxonomia previamente definida na secdo
metodologia.

' https://www.google.com/
2 https://www.bing.com/

? https://duckcuckgo.com/

4 https://gemini.google.com/
® https://www.perplexity.ai/
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3.1. Assistentes de Conteudo e Planejamento

Esta subsecdo foca nas ferramentas de IA designadas para atuar como assistentes de

conteudo e planejamento. A analise concentra-se em solu¢des que auxiliam os docentes
em atividades como a elaboracdo de planos de aula, a producdo de materiais didaticos e a
geracao de apresentacdes.

3.1.1. Ferramentas

e ChatGPT: é um assistente de conversacao desenvolvido pela OpenAl e lancado em
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2022. Seu funcionamento baseia-se em Large Language Models (LLMs) da familia GPT
(Generative Pre-Trained Transformer). A versao inicial utilizava a arquitetura GPT-3.5, um
modelo treinado para gerar texto com base nos padrdes identificados em seus dados
de treinamento. O ChatGPT é otimizado com técnicas de Processamento de Linguagem
Natural (PLN) e aprendizado por refor¢o com feedback humano. Esta ultima técnica é
um processo no qual o feedback humano é utilizado para refinar e guiar o modelo em
direcdo a respostas mais seguras e alinhadas ao comportamento desejado. A
plataforma é continuamente atualizaoa com arquiteturas mais recentes, como o GPT-
40 (OpenAl, 2024). E classificado como um assistente de uso geral, destinado a um
publico amplo (OpenAl, 2025);

Gemini: lancado em 2023, é um assistente de |IA conversacional que opera como
interface para a familia de LLMs multimodais da empresa. Sendo multimodais, estes
modelos sdo nativamente capazes de processar e integrar dados de multiplos
formatos, incluindo texto, imagens, audio e video. A ferramenta é destinada a um
publico amplo e suas aplicacdes sao vastas, incluindo a redacao de e-mails, depuracao
de codigos de programacdo, suporte ao planejamento pedagdgico e a sumarizagao de
conceitos complexos. Atualmente, a plataforma opera com modelos como o Gemini 2.5
Flash e Gemini 2.5 Pro (Google, 2025);

Canva: Criado pela empresa Canva Pty Ltd. em 2013, é uma plataforma designs grafico
voltada para a criagdo de materiais visuais. Tais materiais podem ser publicados ou
exportados para diversas finalidades, incluindo a elaboracdao de postagens para redes
sociais e a construcdo de apresentacbes didaticas. A plataforma integra
funcionalidades de IA que, por meio de um chatbot, permite ao usuario executar
comandos de texto (prompts) para a geracdo de novos conteudos (Neri, 2025;
Magalhaes, 2025);

Gamma: é um webapp desenvolvido pela Gamma Tech Inc. em 2020. A plataforma utiliza
IA Generativa para a criagdo de conteudos como apresentacdes, sites e postagens para
as redes sociais, operando por meio de prompts. Adicionalmente, a ferramenta permite
a integracdo com APIs de outras LLMs, como o GPT da OpenAl e o Gemini 2.5 Flash do
Google, para expandir suas capacidades de produc¢do de conteddo (Gamma, 2025g;
Gamma 2025b);

Slidesgo: é uma plataforma focada primariamente no desenvolvimento de
apresentacfes, oferecendo uma extensa gama de temas e estilos visuais. Embora sua
funcionalidade principal seja o design, a ferramenta também oferece recursos para o



planejamento e dindamicas de aula. Estas funcionalidade secundarias sdao mais
limitadas, mas permitem a geracdo de propostas de atividades com base em
parametros definidos pelo usuario, como o tema, o nivel de ensino e o nUmero de
alunos (Slidesgo, 2025);

e Eduaide.Ai: ¢é uma plataforma desenvolvida com o objetivo de apoiar educadores.
Embora opere primariamente em lingua inglesa, a plataforma afirma possuir 113
recursos, divididos em oito areas conceituais: Planejamento, Apresentacao, Pratica,
Atividades em Grupo, Perguntas, AvaliacBes, Feedback e Administrativa. Contudo, na
interface do usuario, esses recursos sao agrupados em trés categorias principais:
Construtor de Li¢des, Organizadores e Jogos. Segundo a documentacdo, a ferramenta é
projetada para uso exclusivo do professor, ndo utiliza dados de alunos e abrange todos
0s niveis de ensino, da pré-escola ao ensino superior. A plataforma informa que seus
recursos sao baseados em LLMs como "OpenAl GPT-40-mini”, "Anthropic Claude Sonnet
4", e "OpenAl GPT-5- mini” (Eduaide.Ai, 2025);

e Teachy: é uma plataforma educacional que disponibiliza recursos segmentados para
trés publicos: professores, estudantes e administra¢cdo escolar. Para os docentes, as
funcionalidades estdao organizadas nas seguintes categorias: Planejamento, Preparacdo
de Aulas, Engajamento dos Alunos, Avalia¢cdes, Corre¢bes Automaticas, Feedback e
Suporte, Gera¢do de Fichas de Atividades, Acessibilidade, Gestdao da Rotina Escolar e
Ensino Auxiliado por IA (Teachy, 2025).

3.1.2. Discussao

Nos Quadros 1, 2 e 3, respectivamente, sao abordadas oito ferramentas, classificadas
nos seguintes grupos: chatbots (ChatGPT e Gemini), ferramentas de design para
apresentacdes (Canva, Gamma e Slidesgo) e assistentes de IA para planejamento e criacdo
de conteudo para a sala de aula (Eduaide.ai e Teachy).

Cada uma destas ferramentas possui um propésito focado na gerac¢ao e planejamento
de planos de aula, na criacdo de conteudos didaticos e na proposi¢cdao de aulas mais
dinamicas mediadas por tecnologia.

Quadro 1: Chatbots potencializados com LLMs para planejamento e criagdo de contetdo

Ferramenta Vantanges LimitacGes
ChatGPT interacdo natural, versatilidade e reduc¢do da viés e imprecisdes, preocupacdes éticas e
carga de trabalho compreensao de contexto

LLMs mais recentes, integracdo com google
Gemini workspace e |IA multimodal (texto,
documentos, imagem, audio, video

respostas longas, compreensdo de contexto e
capacidade de conversacgdo

Fonte: elaborado pelo autor (2025)
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Quadro 2. Ferramentas de Design para criacdo de apresentacdes em aulas

Ferramenta Vantagens Limitacoes
Canva variedade de modelos, biblioteca de recursos e personalizagao limitada, conexdo a internet e
colaboracdo em tempo real formatos de exportagdo
Gamma opcdes flexiveis de exportagdo, interface créditos limitados, restricBes de
amigavel e rapida criacdo de contelido personalizacdo e designs repetitivos
Siid interface amigavel, compatibilidade com recursos limitados, problemas na formatac¢do
idesgo , o 5 1z . .
8 powerpoint e atualiza¢des regulares e ndo ha suporte ao cliente ao vivo
Fonte: elaborado pelo autor (2025)
Quadro 3. Ferramentas de |IA para planejamento e criacdo de contetddo
Ferramenta Vantagens Limitacoes
Eduaide.ai planejamento de aulas, personaliza¢do de curva de aprendizado, limita¢des no plano
uaide.ai . . . . ~ .
conteddo e recursos interativos gratuito e requer conexdo com a internet
Teach producdo de contelidos interativos, variedade conexgo estavel com a mterlnet, curva de
y de ferramentas e personalizacdo de contetido aprendizado e recursos restritos aos planos
pagos

Fonte: elaborado pelo autor (2025)

3.2. Avaliacao e Feedback

Esta subsecdo aborda as ferramentas de |IA focadas em Avaliacdo e Feedback. Tais
plataformas sdo projetadas para auxiliar na criacdo de conteudos avaliativos, como licdes
de casa, trabalhos e provas.

3.2.1. Ferramentas

e Gradescope: ¢ uma plataforma online destinada ao gerenciamento e a avaliacao de
provas e trabalhos. As funcionalidades permitem ao docente realizar a classifica¢do de
erros, a visualizacdo de estatisticas sobre o conhecimento dos alunos, o fornecimento
de feedback instantaneo, o agrupamento de respostas similares e a classificacao
assistida por IA (Gradescope, 2025);

e Conker.ai: ¢ uma ferramenta que utiliza IA para a criacdo de quizzes. A plataforma
permite a customizacao das avaliacbes de acordo com os objetivos da aula e oferece
modelos baseados em diferentes referenciais pedagdgicos. Os questionarios gerados
incluem recursos de acessibilidade, como a leitura de perguntas em voz alta, e podem
ser exportados para outras plataformas, como o Google Forms e o Canva LMS (Conker,

2025).

3.2.2. Discussao

O Quadro 4 aborda apenas duas ferramentas de IA: Gradescope e Conker.ai. O objetivo
destas plataformas e agilizar o processo docente relacionado a corre¢do de provas,
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trabalhos e atividades avaliativas. Contudo, é importante salientar que a ado¢dao dessas
tecnologias que automatizam tarefas repetitivas como a correcdo de avaliacdes, requer
investimento em capacitacdo por parte do docente. A aquisicao de competéncias digitais é
fundamental para reduzir a curva de aprendizado e otimizar a utilizacdo efetiva dessas
plataformas.

Quadro 4. Ferramentas de IA para Avaliacao e Feedback

Ferramenta Vantagens Limitagdes

classificagdo simplificada, reduz o tempo de
Gradescope correcao e monitora o desempenho dos
alunos

curva de aprendizado e dependéncia
tecnologica

curva de aprendizado para professores,
conexao a internet e desempenho em
dispositivos mais basicos

correcdo instantanea, colaboragao dos

Conker.ia L
alunos em grupos e facil utilizacao

Fonte: elaborado pelo autor (2025)

3.3. Gestao e Otimizacao

Esta subsecdo analisa as ferramentas de IA focadas em Gestdo e Otimizag¢do, cujo objetivo
€ aumentar a produtividade docente. Tais plataformas atuam em duas frentes,
primeiramente na gestdo de tarefas, em segundo lugar, na estruturacdo de AVAs.

3.3.1. Ferramentas

e Notion: é uma plataforma de produtividade que funciona como um espaco de
trabalho flexivel. Ele permite ao usuario definir roteiros detalhados, integrando listas
de atividades a cronogramas de execuc¢do. A ferramenta também inclui integragdo com
agentes de |A pelo Notion Al. Essa funcionalidade possibilita, por exemplo, a conversao
de registros de brainstorming em um plano estruturado para o desenvolvimento de um
produto (Notion, 2025);

e Trello: é uma plataforma de gestdo de atividades focada na otimiza¢do da
produtividade do usuario. A organizacgdo da ferramenta baseia-se em trés
componentes principais: Caixa de Entrada, Quadros e Planejador. Adicionalmente, a
plataforma possui integracdo com IA, possibilitando a automacdo de tarefas, como o
envio de e-mails pendentes vinculados a atividades especificas (Trello, 2025);

e Google Classroom: é uma plataforma de AVA. A ferramenta permite ao professor
estruturar salas de aula virtuais por disciplina, possibilitando a disponibilizacdo de
atividades, documentos em PDF e contedudos complementares para o acesso dos
alunos (Coelho, 2025).

3.3.2. Discussao

O Quadro 5 detalha as trés ferramentas da secao de Gestao e Otimizacdo: Notion, Trello
e Google Classroom. Estas ferramentas podem ser divididas em dois subgrupos funcionais.

29



O primeiro subgrupo, composto por Notion e Trello, foca na produtividade individual do
docente. Ambas tem como objetivo otimizar o fluxo de trabalho, permitindo a gestdo de
tarefas que vao desde a geracdao de brainstorms (para criacdo de conteudo) até o
planejamento de planos de ensino e a organizagdo de apresentagdes.

O segundo subgrupo € representado pelo Google Classroom, que atua como um AVA,
de forma analoga ao Moodle. Esta plataforma permite ao professor estruturar salas de aula
virtuais por disciplina, disponibilizar materiais (incluindo conteddos complementares), bem
como definir e gerenciar a entrega de tarefas e trabalhos.

Quadro 5. Ferramentas de IA para Gestdo e Otimizacdo

Ferramenta Vantagens Limitagoes

curva de aprendizado, funcionalidades
gue requerem assinatura, desempenho e
velocidade

versatilidade, facilita a colaboragao entre

Notion .
professores e alunos, personalizavel

personalizavel, representacdo visual de
Trello tarefas e melhora a colaboragao entre
professores e alunos

recursos avancgados limitados, relatérios
limitados e modelos de projeto limitados

integracdo com servigos externos, faltam
funcionalidades em tempo real e requer
conexdo com a internet

facilmente configuravel, economiza tempo

Classroom
e recursos, suporte ao Google Workspace

Fonte: elaborado pelo autor (2025)

3.4. Aprendizagem Personalizada e Tutoria

Esta subsecdo final aborda as ferramentas de Aprendizagem Personalizada e Tutoria.
Estas solu¢Bes de IA atuam em duas vertentes complementares. A primeira vertente é a
personaliza¢do, que busca adaptar o processo instrucional as necessidades individuais de
cada estudante. A segunda é tutoria, na qual a IA atua como um assistente para o aluno.

3.4.1. Ferramentas

e Khanmigo: é definido pela Khan Academy como um assistente de IA focado na pratica
docente. A ferramenta visa automatizar tarefas manuais por meio da elaborac¢do de
planos de aula, criacao de listas de atividades, definicao de agrupamentos de alunos e
geracao de perguntas para feedback. O objetivo € tornar a execucdo destas atividades
mais rapida e eficiente (Khan Academy, 2025);

e Socratic Al: é um assistente de |A projetado para auxiliar o aprendizado dos alunos,
especificamente em relacdo as licdes e trabalhos de casa. A plataforma permite que o
usuario submeta suas duvidas por multiplos formatos de entrada, como fotografias de
trabalhos, digitacdo de texto ou gravacao de audio. O sistema, por sua vez, fornece
respostas com o objetivo de esclarecer eventuais lacunas no conhecimento do
estudante. O Socratic Al abrange diversas disciplinas, incluindo Matematica, Fisica,
Quimica e Biologia (Google, 2025);
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e Tutor.ai.me: é uma IA tutora destinada ao uso tanto entre professores quanto por
alunos, permitindo criar trilhas de aprendizado personalizadas para auxiliar no estudo
de uma ampla gama de topicos (TutorAl, 2025).

3.4.2. Discussao

Por fim, o Quadro 6 detalha as trés ferramentas da categoria de Aprendizagem
Personalizada e Tutoria: Khanmigo, Socratic Al e Tutor.ai.me. Estas plataformas atuam em
duas frentes: possibilitam ao professor a personalizacdo de trilhas de aprendizado e,
simultaneamente, servem como tutores de IA para os alunos, auxiliando-os no
esclarecimento de duvidas em tarefas e estudos.

Reitera-se que a utilizacdo destas tecnologias requer do professor o desenvolvimento
de competéncias digitais e pensamento critico. Tais habilidades sdo essenciais para que o
docente possa usufruir das aplicacbes de forma estratégica, sem gerar uma dependéncia
tecnoldgica.

Quadro 6. Ferramentas de IA para Aprendizagem Personalizada e Tutoria

Ferramenta Vantagens Limitacdes

personalizagdo do ensino, economiza custo de assinatura (caso opte por),

Khanmigo tempo dos professores e aumenta o dependéncia tecnolégica e curva de
engajamento dos alunos aprendizado

estimula o pensamento critico de alunos, algumas fontes nao verificadas, ndo

Socratic Al variedade de recursos educacionais e substitui o estudo regular e dependéncia
adaptavel ao nivel de conhecimento tecnologica
suporte ao aprendizado, personalizacdo de qualidade das respostas pode ser

Tutor.ai.me trilha de aprendizado e acesso aos mais ineficaz em contextos complexos de

variados tépicos aprendizado

Fonte: elaborado pelo autor (2025)
4. CONCLUSAO

Os resultados apresentados demonstram a existéncia de diversas ferramentas de IA
aplicaveis a pratica docente, independentemente do nivel de ensino. No total este artigo
catalogou 15 aplicacBes de IA, que foram distribuidas nas quatro taxonomias previamente
estabelecidas.

O objetivo deste artigo foi mapear ferramentas de IA capazes de auxiliar os professores
no exercicio de suas fun¢bes nos ambientes escolar e académico. Para este fim, foram
catalogadas 15 ferramentas, as quais foram distribuidas em quatro taxonomias distintas
visando facilitar a analise.

Em uma visdo geral, as aplicacBes analisadas cumprem seus respectivos propdésitos
dentro de cada taxonomia. Na categoria "Assistentes de Conteudo e Planejamento”, por
exemplo, chatbots como o ChatGPT e Gemini sdao IAs Generativas eficazes para auxiliar o
professor na geracao de planos de aula e na prepara¢ao de materiais didaticos. Contudo,
ressalta-se que tais tecnologias possuem vieses e imprecisdes inerentes aos seus dados de
treinamento. Portanto, a utilizacdo desses sistemas requer uma revisao criteriosa e a
aplicacdo constante de pensamento critico por parte do docente.
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Em relacdo a implementacdo de todas as ferramentas analisadas, recomenda-se aos
docentes uma postura ativa de formacdo continuada, que inclua:

e Abusca, a pesquisa e a experimentacao continua das plataformas;

e A realizagdo de cursos voltados ao uso de tecnologias educacionais, visando o
desenvolvimento de competéncias digitais;

e A procura por um equilibrio metodolégico na aplicagdo dessas tecnologias em sala de
aula.

Esta abordagem é fundamental para otimizar a pratica pedagdgica e mitigar o risco de
dependéncia tecnoldgica por parte de docentes e discentes.
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Guia pratico do uso de ferramentas
de inteligéncia artificial na seguranca
publica

Raquel Rosso
Robson Adriano da Silva

1.INTRODUCAO

As Inteligéncias Artificiais (IA’'s), sejam as LLM's (Large Model Language - Grandes Modelos
de Linguagem) ou ferramentas de IA dedicadas a tarefas especificas ja sdo uma realidade
atualmente. Desde o lancamento do ChatGPT, em 2022, a aplicabilidade destas
ferramentas esta cada vez mais incorporada em nosso dia a dia, seja para uso pessoal,
seja para uso profissional. E claro que os conceitos de Inteligéncia Artificial ndo sdo novos
e que as primeiras pesquisas com essa tecnologia datam da década de 50, mas a
implementacdo de seu uso, de maneira massiva e frequente sé foi disponibilizada
popularmente ha pouquissimo tempo e, talvez por isso, quando falamos de IA, quase tudo
é novidade.

Profissionais de todas as areas tém incluido mais frequentemente a IA em suas
profissdes e negdcios objetivando a simplificacdo de tarefas. Mas esse uso tem se
mostrado uma tarefa, por vezes, complexa. Assim como na maioria das profissdes, na
atividade policial, utilizar a 1A de forma pratica, util e simples tem sido um desafio (Rocha,
2025). Nao so6 pela natural dificuldade do ser humano em se adaptar a novos usos e
implementar novas ferramentas as praticas de trabalho ja consolidadas (ainda mais no
servico publico), mas, em especial, na area da seguranca publica, por conta da necessidade
de se proteger as informacBes - em sua grande parte sigilosas - manuseadas pelos
profissionais de seguranca publica.

Os dados sigilosos manipulados por profissionais de seguranca publica todos os dias e
a necessidade de preservacao destas informac¢des é absoluta e diretamente ligada a essa
atividade. Por outro lado, aperfeicoar e otimizar as atividades diarias em delegacias, por
exemplo, é ainda mais necessario e, por isso, a utilizacdo da IA como ferramenta do
trabalho policial deve ser incorporada o mais rapido possivel, mas, também, da maneira
mais segura possivel (Coelho, 2024).

Ndo sdo, entretanto, sé as questdes inerentes a resisténcia das pessoas na utiliza¢do de
novas ferramentas ou a necessaria preservacao dos dados e informag¢des e a manutenc¢ao
do sigilo que permeiam a atividade policial os Unicos limitadores do uso das novas
tecnologias de IA. A pouca acessibilidade a ferramentas de Inteligéncia Artificial destinadas,
exclusivamente, as atividades das forcas de seguranca, acabam por limitar o uso destas
mesmas ferramentas pelos policiais. A novidade, o desconhecimento do uso, a resisténcia
as novas tecnologias, aliados a necessidade de direcionamento de ferramentas
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para o uso estritamente policial acabam ainda limitando a oferta desta tecnologia aos
profissionais da seguranca.

Isso ndo quer dizer que essa oferta de ferramentas e novas tecnologias com IA nao
existam e que ndo sejam utilizadas, mas que tais ferramentas, por conta da especificidade
da atividade policial, precisam de uma validacao anterior pelos governos e seus gestores
para disponibilizacdo de uso diario pelos policiais. Mas o cenario se apresenta bastante
promissor, pois muitas instituices de seguranca publica ja vém adotando praticas de uso
de ferramentas de IA dedicadas ou até LLM s ja disponiveis no mercado, por exemplo,
como no caso da Policia Civil de Santa Catarina que disponibiliza acessos ao Gemini e ao
NotebookLM (LLM "s da Google) como forma de auxiliar o trabalho policial de forma segura
no que se refere a manipulagdo e utilizacdo dos dados durante o uso das ferramentas,
protegendo dados sensiveis e sigilosos.

Ha, também, diversas ferramentas que vém sendo desenvolvidas por profissionais que
ja fazem parte dos quadros da seguranca publica no Brasil e no exterior. Esses
profissionais desenvolvem ferramentas com |A que auxiliam no dia a dia dos colegas. A
disponibilizacdo do uso dessas ferramentas, entretanto, nem sempre é validada pela
instituicdo, o que acaba por dificultar, mais uma vez, a implementacdo do uso das
tecnologias.

Outro ponto é que grandes empresas ja perceberam a necessidade de se desenvolver
ferramentas e tecnologias que atendam as necessidades dos 6rgaos e dos profissionais de
seguranca publica na utilizacdo de ferramentas de IA (ou que tenham a tecnologia) que
auxiliem no trabalho diario, seja por meio de ferramentas de aprimoramento de tarefas
basicas e corriqueiras do dia a dia, como encaminhamento de oficios e confec¢do de
relatérios simples, até atribuicdes mais especificas como a investigacdo policial que é a
atividade fim da Policia Civil, por exemplo.

Aqui analisaremos algumas tecnologias existentes e destinadas a area de seguranca
publica, destacando que seu desenvolvimento e aplicacdo esta ocorrendo de forma
gradual em cada estado, no que se refere as Policias Civis e Militares e demais 6rgaos
estaduais de seguranca publica, eis que compete a cada estado a organizacdo e
funcionamento destes 6rgdos em seu territério (Brasil, 1988) e ja € uma realidade na
Policia Federal, cuja organizagao e funcionamento compete a Unido.

2 FERRAMENTAS DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL NA SEGURANCA PUBLICA

O desenvolvimento tecnoldgico vem sendo aprimorado e, a cada dia, novas tecnologias
vém sendo implementadas para auxilio ao trabalho policial, sendo que ferramentas de
apoio a este trabalho estdo se tornando cada vez mais comuns na rotina dos profissionais
dedicados a seguranca publica (Telles, 2025). A primeira delas é o policiamento preditivo,
uma pratica que utiliza analise de dados, algoritmos e outras técnicas para tentar prever
onde e quando os crimes tém maior probabilidade de ocorrer ou para identificar pessoas
com maior risco de cometer ou se tornarem vitimas de crimes.

Esta tecnologia vem sendo cada vez mais utilizada e conta com o auxilio da IA para
melhorar a entrega de resultados efetivos (Lungu, 2025). Como pioneirismo na tentativa de
utilizacdo de ferramentas de IA no policiamento preditivo, podemos citar a empresa
PredPol. A empresa nasceu em 2010 como um projeto conjunto entre o Departamento de
Policia de Los Angeles e o Professor Jeff Brantingham da Universidade da Califérnia (UCLA)
para o desenvolvimento de ferramentas de policiamento preditivo.

Muito embora, até 2020, o algoritmo da PredPol tenha sido o algoritmo de policiamento
preditivo mais comumente usado nos EUA, varias questdes foram levantadas contra a
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eficacia dos estudos trazidos, com diversas criticas relacionadas a preconceito racial ao
visar bairros latinos e negros em suas previsdes em detrimento de areas de classe média a
alta branca, viés algoritmico e inconsisténcias no rotulamento de crimes e métodos de
combate a criminalidade considerados ineficazes.

Nao obstante esses percal¢os, foi a empresa americana quem estabeleceu as primeiras
tentativas de aplicar algoritmos de IA no policiamento preditivo, utilizando grandes
volumes de dados, como histéricos de criminalidade e informac¢des geograficas, para
antecipar e prevenir atividades criminosas. A tentativa era otimizar a aloca¢do de recursos
policiais. A ferramenta buscava padrbes para prever locais (pontos criticos) e periodos de
tempo com maior risco de atividade criminal e, com base nesses dados, a tecnologia busca
prever onde e quando crimes sao mais provaveis de acontecer.

Apesar das questdes contrarias ao sistema e a experiéncia final da PredPol nao tenha
sido bem sucedida, a tecnologia desenvolvida pela empresa serviu como base para outros
estudos e aplicacBes de IA no policiamento preditivo, tanto que em 2023 a PredPol (que ja
havia se tornado a Geolitica) foi adquirida pela empresa SoundThinking', que é especialista
em reportar disparos de arma de fogo para as forcas de seguranca e utiliza IA para
monitorar 0s casos, com experiéncias muito bem sucedidas em diversas cidades no
mundo.

No Brasil, uma experiéncia bem sucedida de utilizagdo de ferramentas de IA que
auxiliam no policiamento preditivo é relatada em Sao Luis/MA com a utilizacao do projeto
Random Forest que consiste em um projeto que

visa analisar e avaliar o desempenho do algoritmo de aprendizado de
maquina Random Forest na predicdo de ocorréncias policiais de roubo,
por meio de predi¢cbes de chamadas telefénicas futuras para registros
de ocorréncia policiais de roubo na regido metropolitana de Sao Luis,
utilizando métricas e indicadores computacionais. A escolha do
modelo baseado em algoritmos foi baseada no estudo da arte e nos
recursos disponiveis (Monteiro, 2025).

O autor complementa, ainda, que a utilizagdo da ferramenta foi considerada valida
tendo como conclusao que a

pesquisa evidenciou a eficacia e potencial do policiamento preditivo ao
utilizar algoritmos de aprendizado de maquina para prever
ocorréncias criminais. Especificamente, a aplicacdo do algoritmo
Random Forest na predicdo de chamadas telef6nicas de crimes de
roubo na Regido Metropolitana de Sao Luis demonstrou resultados
promissores na identificacdo de padrdes e na antecipacdo de eventos
criminais (Monteiro, 2025).

O fato € que ainda ha diversos pontos a serem analisados no uso da IA para o
policiamento preditivo, em especial, quanto a eficacia das ferramentas. Limita¢cdes no que
diz respeito a possibilidade de previsdo de crimes mais especificos, como crimes
interpessoais relacionados a violéncia doméstica, por exemplo.

Mas as questdes mais relevantes talvez sejam aquelas que dizem respeito a falta de
transparéncia de como os resultados dos sistemas sdao gerados, ou seja, quais 0s critérios
utilizados para aplicabilidade do uso da IA e os vieses algoritmicos, que podem distorcer

! https://soundthinking.com.br/
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resultados de predicao (Lungu, 2025; Rocha, 2025). Uma outra possibilidade que tem se
mostrado mais efetiva no uso da IA em auxilio a atividade policial sdo as ferramentas de
reconhecimento facial. Experiéncias com corpora¢fes policiais de diversos paises ja
demonstraram o quanto esse tipo de desenvolvimento tecnolégico tem sido Util no dia a
dia de profissionais de seguranca publica.

A Clearview” seja talvez a mais promissora das empresas que desenvolvem tecnologias
de inteligéncia artificial para reconhecimento facial voltadas a seguranca publica. A
empresa opera uma plataforma de reconhecimento facial que auxilia as forcas de
seguran¢a na identificacdo de individuos, principalmente aqueles com mandados de
prisao.

Segundo a empresa, a tecnologia baseia-se em um extenso banco de dados compilado
a partir de mais de 60 bilhdes de imagens disponiveis em fontes abertas. Este vasto
conjunto de dados é utilizado para treinar algoritmos de IA que, ao receberem uma
imagem facial, realizam uma busca comparativa em seu acervo. O sistema visa fornecer
correspondéncias potenciais para auxiliar na geracao de indicios, permitindo que agentes
da lei identifiguem suspeitos, testemunhas ou vitimas em investigacdes criminais, tudo
isso por meio de algoritmos de IA.

Outro caso reportado que aponta bons numeros e tem se consolidado como uma
experiéncia bastante interessante, embora recente, acontece na cidade de Sao Paulo, por
meio do sistema chamado Smart Sampa. A ferramenta adotada pela Prefeitura de Sao
Paulo auxilia na identificacdo de suspeitos que sao monitorados por diversas cameras
espalhadas por toda a cidade.

A adocdo desse grande sistema de monitoramento que se utiliza de reconhecimento
facial para identificar foragidos e auxiliar em investiga¢bes foi criado com tecnologia de
ponta e se utiliza de algoritmos de IA que fazem a analise das imagens e geram “alertas
inteligentes capazes de identificar atos de intrusdo, vandalismo e furtos. Além de alertas que
permitem a identifica¢éo de placas de veiculos furtados ou roubados” (SMSU, 2025).

Além disso, o sistema de reconhecimento facial utilizado nos equipamentos utilizados
por policiais permite, inclusive, a localizacdo de pessoas desaparecidas, auxiliando no
trabalho dos policiais de rua. Sistemas semelhantes ja estdo em fase de teste, inclusive, em
Santa Catarina, auxiliando na identificacdo e abordagem de pessoas com mandado de
prisdo em aberto. Casos de sucesso com reconhecimento facial com utilizacdo de IA estao
sendo relatados nas Policias do Espirito Santo e Rio de Janeiro, que também
implementaram ferramentas semelhantes em seus sistemas de seguranca e tecnologia.
Ambas instituices utilizam sistemas de reconhecimento facial que resultaram em
centenas de prisdes de foragidos (Gama, 2025).

A Policia Militar do Parana também tem se utilizado de recursos de IA na rotina
policial, como € o exemplo do,

uso de cameras de videomonitoramento, equipadas com recursos de
IA, como reconhecimento facial e de placas de veiculos. Essas cameras
sdo instaladas em locais estratégicos, como rodovias, fronteiras, areas
comerciais e de grande circulacdo de pessoas. As imagens capturadas
pelas cameras sdao enviadas a um centro de controle, onde sao
analisadas por algoritmos de IA, que podem identificar suspeitos,
veiculos roubados, situacdes de risco ou de violacdo da lei. As

2 https://www.clearview.ai/
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informac¢8es geradas pela |IA sdo repassadas aos policiais em campo,
que podem agir de forma mais rapida e precisa (PMPR) (Nakashima, p.
1323, 2024)

Caso interessante de desenvolvimento de tecnologias dedicadas as forcas de seguranca
e que possuem |A integrada sdo as desenvolvidas pelo Delegado de Policia Civil do Rio
Grande do Sul, Cristiano Ritta. Sua plataforma® apresenta diversas ferramentas de IA,
dentre elas, o Alias Recon, que é destinada ao reconhecimento facial de individuos e auxilia
no trabalho policial com uso de inteligéncia artificial.

Seguindo a mesma linha de desenvolvimento de tecnologias e com ideia semelhante a
do reconhecimento facial, podemos citar, ainda, o videomonitoramento aliado a visao
computacional, que tem trazido enorme evolucdo a area da seguranca publica. Na
verdade, a visdo computacional trata-se de um ramo da inteligéncia artificial (IA) que tem
revolucionado alguns paradigmas de seguranca e vigildancia. O uso de algoritmos
avancados para detec¢do de objetos e reconhecimento facial auxiliam na interpretagao e
andlise de grandes fluxos de videos em tempo real, elevando substancialmente as
capacidades dos sistemas de seguranca.

A visdo computacional esta fundamentada nos principios de aprendizado profundo e
de maquina, o que auxilia de maneira eficaz diversas aplicacdes de seguranca, desde
sistemas de monitoramento até andlises preditivas que permitem a deteccdo e
interpretacdo de cenarios complexos para medidas de seguranca proativas. Empresas
especializadas em monitoramento por video tém investido fortemente no
desenvolvimento da visdo computacional, como no caso da Pumatronix”.

A Pumatronix é uma empresa brasileira que desenvolve equipamentos com
Reconhecimento Optico de Caracteres (OCR) para cercamento eletrénico de veiculos,
auxiliando no combate a roubos e furtos, e também tecnologias de videomonitoramento.
O aprimoramento da ferramenta com visdo computacional tem trazido diversos beneficios
as forcas de seguranca em face da facilitacdo da tecnologia de IA no servico policial.

Implementacdes de recursos de IA na seguranca publica utilizando-se da visao
computacional tém se tornado cada vez mais corriqueiras. Experiéncias bem sucedidas em
diversos pontos do pais sdo frequentes, como no Rio de Janeiro:

Na capital, uma das iniciativas publicas que se destaca € a Central de
Inteligéncia, Vigilancia e Tecnologia em apoio a Seguranca Publica
(Civitas), da Prefeitura do Rio. Responsavel por ajudar na identificacao
de um grupo que planejava um ataque com explosivos artesanais no
show de Lady Gaga em Copacabana, em maio, a Civitas esta ampliando
o uso da inteligéncia artificial (O GLOBO, 2025)

Outra area com uso relevante de IA na seguranca publica é a da analise de dados
forenses, que consiste na coleta, preserva¢do, analise e apresentacdo de dados digitais
para investigar e compreender incidentes, como crimes cibernéticos, que servem como
evidéncia em processos legais ou disputas judiciais. Neste ponto, algumas ferramentas de
IA auxiliam no trabalho das policias cientifica (pericia) e judiciaria (Policia Federal e Policia
Civil) como no caso do Cellebrite Pathfinder’, que é um software que utiliza a IA para
analisar dados extraidos de dispositivos méveis e outras fontes digitais.

? https://www.cristianoritta.com.br/
4 https://pumatronix.com/
> https://cellebrite.com/pt/cellebrite-pathfinder-pt/
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Com auxilio da IA é possivel se revelar conexdes e padrdes de comunicacao entre
suspeitos que o ser humano levaria um tempo muito maior caso trabalhasse sem as
ferramentas com inteligéncia artificial (Costa, 2025). Outros softwares para analises de
dados, como o Mercure®, que no Brasil tem sido muito utilizado pela Policia Civil de Minas
Gerais (PCMG)e o 12 Analysts Notebook’, sdo muito efetivos para criacdo de andlise de
vinculos em investigacdes policiais, com inser¢ao de dados automatica, otimizacdo por IA
para analise de vinculos em grandes volumes de dados e geracao de relatérios de
investigacao.

Importante destacar a analise de documentos e evidéncias que usa Técnicas como
Redes Neurais Convolucionais (CNNs), as quais estao sendo estudadas academicamente e
em desenvolvimento para analise forense de imagens e documentos, identificando
manipula¢des que podem ser imperceptiveis ao olho humano e que com a implementacdo
de recursos de IA podem impulsionar em muito a atividade de investigacao policial.

Por fim, e ndo menos relevante, deve-se citar a automacado de tarefas administrativas,
que usam I|A para realizar tarefas rotineiras, como a transcricdo de depoimentos,
preenchimento de relatérios e organizacdo de processos, liberando os policiais para
atividades de campo e investigacdo. Ferramentas como o ChatGPT, Gemini, Claude, Manus e
inimeras outras LLM's e IAs Generativas ja estdo sendo utilizadas como auxilio na redacdo
de relatorios, revisao de termos de declaracao e outras tarefas administrativas.

As Policias Civis de Sdo Paulo (ABC, 2025) e Minas Gerais (Grossi et al., 2025), inclusive,
oferecem cursos sobre o uso dessas ferramentas de |IA e de como o policial pode
incorpora-las em seu dia a dia, otimizando o trabalho policial e eliminando tarefas
burocraticas em favor de maior produtividade e efetividade.

3. CONSIDERACOES FINAIS

As atividades policiais estdao ganhando forca com o uso de ferramentas de IA, que
contribuem significativamente para aceleracao e efetividade de suas acbes, permitindo
concentrar os esforcos humanos em atividades que necessitem da atuacdao humana para
realizacdao e supervisao (Coelho, 2024).

Contudo, ndo se pode esquecer da questdo ética e dos vieses algoritmos, sendo estes
erros sistematicos decorrentes das decisdes humanas e dos dados utilizados para
treinamento (Sampaio et al, 2024). Assim, algoritmos de policiamento preditivo, se
treinados com dados histéricos enviesados, podem perpetuar e até amplificar a
discriminacdo contra certas comunidades e minorias. Este € um contraponto critico e
necessario em uma analise académica (Rocha, 2025; Telles, 2025).

Para fins de registro, alguns estudos, como um experimento em Montevidéu, ndo
encontraram diferencas estatisticas significativas na criminalidade com o uso de software
preditivo, o que levanta questdes sobre a real eficacia dessas ferramentas (Lungu, 2025).
No mais, € necessario pontuar que ha um debate sobre a "caixa-preta" dos algoritmos,
principalmente baseada no deep learning, nos quais 0s processos internos de tomada de
decisdo sdao obscuros e incompreensiveis para 0s seres humanos. Nessa esteira, é
fundamental discutir a necessidade de transparéncia no funcionamento dessas
ferramentas e como os cidadaos podem contestar decis6es automatizadas (Sampaio et al.,
2024).

® https://www.csi.com.br/mercure
7 https://www.ibm.combr-pt

109


https://www.csi.com.br/mercure

Além disso, a protecdo de dados e a supervisdao humana sao atividades necessarias no
uso de ferramentas de IA, sempre pautadas na eticidade e boa-fé para o bom
funcionamento. Independentemente de pormenores e peculiaridades que a atividade
policial impde no uso de ferramentas tecnolégicas, em especial, no que se refere ao sigilo e
preservacao de dados, o fato é que a utilizacdo de novas tecnologias com e sem IA devera
tornar-se parte da rotina de todos os profissionais de seguranca publica, otimizando e
melhorando a atuacao e a prestacao do servi¢o policial com entrega de resultados mais
robustos a populacdo e alcangando o objetivo primordial da seguranca publica previsto na
Constituicdo Federal de preservacao da ordem publica e da incolumidade das pessoas e do
patrimoénio.
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Guia de uso da inteligéncia artificial
na profissao bidlogo

13

Guilherme de Assis Clemes dos Santos

1.INTRODUGAO

Sabe-se que a profissdo de Bidlogo abrange muitas areas. Desde a educacdo, na
formacdo de diferentes profissionais até a pesquisa cientifica na descoberta de novas
ideias. O objetivo deste trabalho é trazer um guia sobre o uso da inteligéncia artificial na
area da biologia, focado na pesquisa cientifica.

Longe de ser um manual técnico para cientistas da computacdo, este documento foi
feito para o bidlogo que busca compreender e integrar as ferramentas de IA em seu
trabalho diario, através de uma revisao da literatura recente e da analise de plataformas
de IA de ponta, este guia ira desmistificar conceitos como machine learning, redes neurais e
modelos generativos, contextualizando-os em problemas bioldgicos concretos.

A IA tem sido utilizada no diagndstico de doencas, especialmente por meio da analise
de imagens meédicas. Modelos de aprendizado profundo, como redes neurais, tém
demonstrado eficacia na identificagdo de anomalias em exames de imagem, contribuindo
para diagnosticos mais rapidos e precisos (Zhou et al., 2025). No campo da descoberta de
medicamentos, a IA tem acelerado o processo de desenvolvimento de novos compostos
terapéuticos. Modelos generativos, como redes neurais profundas, sdo empregados para
projetar moléculas com propriedades desejadas, reduzindo custos e tempo no
desenvolvimento de farmacos (Jacobson, 2025).

Recentemente, a IA tem sido aplicada na andlise de grandes conjuntos de dados
ecolégicos, permitindo prever padrdes de biodiversidade e antecipar impactos ambientais
em diferentes ecossistemas, fornecendo insights essenciais para a conservacao da
natureza (Faria, 2025). Apresentaremos as principais ferramentas disponiveis e suas
aplicacBes praticas. Ao final, esperamos que este trabalho sirva ndo apenas como uma
referéncia, mas como um convite para que os bidlogos abracem o potencial da IA para
acelerar a ciéncia e aprofundar nossa compreensao sobre a vida.

2. METODOLOGIA

Para isso sera necessario a busca em trés periddicos importantes nas areas da ciéncia e
tecnologia, também, foram utilizadas quatro palavras-chaves como busca dos artigos
relevantes e funcionais que envolvem a biologia como atuacdo profissional e a inteligéncia
artificial. As palavras chaves serdo “artificial intelligence in biology", "machine learning for
biologists", "Al tools for life sciences"”, e "generative biology". As buscas foram restritas a
artigos publicados no ultimo ano.
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Importante destacar que palavras foram pensadas para nao serem confundidas com
pesquisas sobre ciéncia da computacdo, como “science ai” por exemplo. Os periédicos
serdo selecionados de acordo com sua relevancia dentro de cada area, algumas regras
serdo seguidas para padronizar a relevancia do artigo. Sera analisado primeiro o titulo,
selecionados de acordo com as palavras chaves e se de certa forma ja houve a aplicacao
da inteligéncia artificial na profissdo bidlogo. A partir disso, serdo analisadas as
ferramentas utilizadas e feito um guia de inteligéncias artificiais utilizados na profissao
como forma de servir para outros profissionais um guia de aplica¢des pratica na profissao
de bidlogo.

Descoberta de Farmacos/Biomedicina
o BenevolentAl: machine learning para descoberta de alvos terapéuticos.
o Fonte: Miolane et al. (2025), Revista PLOS Biology'.

o Deep Genomics: deep learning aplicado a medicina de precisao.
o Fonte: Revista Nature Communications Biology’.

Analise de Imagens e Biologia Celular
o CellProfiler: analise quantitativa de imagens celulares.
o Fonte: Proceedings of the National Academy of Sciences (PNAS)>.

o DeepCell: segmentacao de células em larga escala com redes neurais.
o Fonte: Proceedings of the National Academy of Sciences (PNAS).

Ecologia e Biologia da Conservacao
o MaxEnt: modelo de maxima entropia para distribuicao de espécies.
o Fonte: Proceedings of the National Academy of Sciences (PNAS)>.

Biologia de Sistemas e Bioinformatica
o COBRA Toolbox: modelagem de redes metabdlicas.
o Fonte: Revista PLOS Biology.

o Biopython: biblioteca em Python amplamente usada em bioinformatica.
o Fonte: comunidade cientifica.

Plataformas de Machine Learning Geral
o TensorFlow e PyTorch: frameworks de deep learning aplicados em biologia.
o Fonte: Jin (2025).

Ciéncias Ambientais e Clima
o GraphCast (Google DeepMind): predicao climatica com deep learning.
o Fonte: Base Nature? (2025).

! https://journals.plos.org/plosbiology/
2 https://www.nature.com/commsbio/
? https://www.pnas.org/

4 https://www.nature.com/
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e Pesquisa Cientifica e Revisao de Literatura
o Elicit (Ought Al): NLP (Processamento de Linguagem Natural, do inglés Natural
Language Processing) para revisao de literatura.
o Fonte: Myers (2025).

Paralelamente a revisdo académica, foi conduzida uma pesquisa em fontes da indUstria
de tecnologia e bioinformatica para identificar ferramentas e plataformas de |IA que,
embora possam ndo ter sido detalhadamente descritas em artigos de periddicos, sao
amplamente utilizadas pela comunidade cientifica. Fontes como blogs de empresas de
tecnologia (e.g., Google DeepMind, NVIDIA), portais de noticias de biotecnologia (e.g.,
BioTecNika) e documentac¢des de softwares foram consultadas.

e Descoberta de Farmacos / Biomedicina
o Cyclica: polifarmacologia para triagem de interacdes droga-alvo.
o Fonte: Suman (2025) da BioTecNika’.

o Atomwise: redes neurais para prever bioatividade de moléculas.
o Fonte: Suman (2025) da BioTecNika.

e Andlise de Imagens e Biologia Celular
o CellProfiler (também presente em artigos, mas muito divulgado em blogs como
BioTecNika).
o DeepCell (com forte divulgacdo em relatérios técnicos).

e Plataformas de Machine Learning Geral
o IBM Watson for Science: NLP para organizacao de literatura.
o Fonte: relatorios técnicos IBM®.

o DataRobot Al Cloud: plataforma de AutoML para constru¢do de modelos.
o Fonte: relatérios de mercado.

e Modelagem e Simula¢bes Avancadas
o NVIDIA Modulus: simulagao multiescala com fisica informada por IA.
o Fonte: relatérios da NVIDIA’.

e Biologia Generativa / Engenharia de Proteinas
o BioNeMo (NVIDIA): design generativo de proteinas e moléculas.
o Fontes: Callaway (2025), Base Nature.

e Automacao Laboratorial
o Laila (BioNTech): robdtica aplicada a experimentos de bancada.
o Fonte: relatorios BioNTech®,

> https://journals.plos.org/plosbiology/

¢ https://www.ibm.com/br-pt/products/natural-language-understanding
” https://developer.nvidia.com/physicsnemo

& https://www.biontech.com/int/en/home.html
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o ELaiN (Sapio Sciences): gestdao de dados laboratoriais com suporte de IA.
o Fonte: Cooke (2025) da Sapio Sciences’.

O Quadro 1 a seguir apresenta o comparativo entre essas ferramentas.

Quadro 1 - Comparativo das ferramentas pela area de aplicacdo e tecnologia utilizada

Ferramenta Area de aplicacdo Tecnologia
DeepVariant gendmica redes neurais convolucionais
AlphaFold biologia estrutural redes neurais convolucionais
BenevolentAl descoberta de farmacos machine learning
Cyclica descoberta de farmacos polifarmacologia + IA
Atomwise descoberta de farmacos redes neurais convolucionais

Deep Genomics

genética

redes neurais convolucionais

CellProfiler biologia celular machine learning
DeepCell biologia celular redes neurais convolucionais
MaxEnt ecologia modelos de maxima entropia

COBRA Toolbox

sistemas biologicos

analise de restri¢des

DeepMind (Weather) meteorologia deep learning
NIDIA Modulus simula¢des modelagem com IA
BioNeMo biologia Generativa modelos generativos

A andlise de dados para identificar genes, prever suas funcdes e entender a sua
regulacao € uma tarefa incrivel. Ferramentas de IA, especialmente as baseadas em deep
learning, tornaram-se indispensaveis neste campo. Um exemplo de ferramenta no
sequenciamento de genomas € o DeepVariant, uma ferramenta desenvolvida pelo Google
gue utiliza Redes Neurais (CNNs) para identificar variantes genéticas, com alto rendimento
e com uma precisao superior aos métodos tradicionais. O DeepVariant consegue "ver"
padrbes que indicam inserc¢des, dele¢bes ou substituicbes de bases com maior acuracia,
sendo essencial para a genética médica e estudos de (GWAS).

O AlphaFold, desenvolvido pela DeepMind, utiliza uma arquitetura de rede neural
baseada em mecanismos de atencdo, o AlphaFold alcancou uma precisdo na predicdo de
estruturas proteicas com métodos experimentais como a cristalografia de raio-X e o fez

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

para centenhas de milhdes de proteinas, a maioria das quais nunca havia sido

° https://www.sapiosciences.com/blog/10-scientific-ai-tools-every-scientist-should-know-in-2025-26/
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caracterizada estruturalmente. O acesso a este vasto "estruturoma" estd acelerando a
pesquisa em todas as areas das ciéncias da vida.

O design de novos medicamentos € um processo longo, caro e de alto risco. A IA esta
otimizando drasticamente este fluxo de trabalho, desde a identificacdo de alvos
terapéuticos até o desenvolvimento de novas moléculas. Com o conhecimento da
estrutura 3D de uma proteina alvo (muitas vezes fornecida por ferramentas como o
AlphaFold), algoritmos de IA podem realizar a triagem virtual de bilhées de compostos para
prever quais deles tém maior probabilidade de se ligar ao alvo e modular sua atividade.

Plataformas como a BenevolentAl e a Cyclica vao além, elas interagem e analisam uma
vasta gama de dados biomédicos, publica¢bes cientificas, dados de ensaios clinicos e
informag¢bes genbmicas gerando novas hipdteses, sobre as causas de doencas e
identificando alvos terapéuticos promissores que talvez ndo fossem O&bvios para
pesquisadores humanos. A Atomwise, utiliza redes neurais para prever a bioatividade de
pequenas moléculas, permitindo que os quimicos foquem nos candidatos mais
promissores, economizando tempo e recursos preciosos.

Softwares como o CellProfiler e o DeepCell permitem que bidlogos, mesmo sem
conhecimento em programacgado, criem pipelines de analise de imagem para identificar e
quantificar automaticamente caracteristicas celulares, como o numero de células, sua
forma, tamanho e a intensidade de marcadores fluorescentes. Isso é fundamental para a
triagem de farmacos, estudos de ciclo celular e diagndstico patoldgico. A capacidade de
extrair dados quantitativos robustos de imagens em larga escala esta transformando a
biologia celular.

Em ecologia, a IA é usada para analisar imagens de satélite e dados de sensoriamento
remoto para monitorar o desmatamento, mapear a biodiversidade e prever a distribuicao
de espécies em face das mudancas climaticas. Ferramentas como o MaxEnt (Maximum
Entropy) utilizam principios de machine learning para modelar a distribuicao geografica de
espécies com base em variaveis ambientais, tornando-se uma ferramenta padrdo em
biologia da conservacdo.

Na biologia evolutiva, a IA auxilia na reconstrucao de arvores filogenéticas a partir de
dados moleculares complexos e na analise de padrdes evolutivos em grandes genomas. A
capacidade de modelar interacdes complexas e ndo-lineares permite que os
pesquisadores testem hipoteses sobre os processos evolutivos de uma forma que antes
nao era possivel.

4. DISCUSSAO

Apesar do grande entusiasmo em torno do uso da Inteligéncia Artificial (IA) na biologia,
€ importante reconhecer que ainda existem desafios e limita¢gdes. Um dos principais
pontos é a qualidade dos dados: a IA s6 funciona bem se os dados usados no treinamento
forem bons e variados. Caso contrario, podem surgir erros, especialmente em areas como
saude, em que os resultados podem ndo representar toda a diversidade genética da
populagao.

Outro desafio é a interpretacdo dos resultados. Muitas vezes, os modelos de IA,
principalmente os de deep learning, funcionam como “caixas-pretas”, ou seja, sabemos a
resposta, mas nao o motivo que levou a ela. Isso dificulta para os cientistas entenderem e
confiarem totalmente nas previsdes feitas.

Também existem questdes éticas pois a mesma IA que ajuda a criar medicamentos
pode, em teoria, ser usada para desenvolver substancias perigosas. Por isso, é
fundamental que a comunidade cientifica e os érgaos responsaveis criem regras claras
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para o uso seguro dessa tecnologia. A acessibilidade € outro ponto importante:
ferramentas avancadas de |IA exigem computadores potentes e alto conhecimento técnico,
0 que pode aumentar a desigualdade entre institui¢des ricas e pobres. Iniciativas de ciéncia
aberta, como o acesso gratuito a bancos de dados e programas de cédigo aberto, ajudam
a diminuir essa diferenca.

Por fim, os bidlogos precisam manter uma postura critica diante dos resultados da IA.
As previsdes devem ser tratadas como hipoteses que ainda precisam ser testadas em
laboratério, ndo como verdades absolutas. A validagdo experimental e o conhecimento
cientifico tradicional continuam sendo indispensaveis.

4.1.Vantagens da IA

A IA se destaca por processar e analisar grandes volumes de dados em velocidade e
escala superiores a capacidade humana, sendo essencial em areas como gendmica para
identificar variantes raras associadas a doencas. Além disso, a automac¢do de tarefas
repetitivas, como contagem de células e curadoria de dados, libera tempo para atividades
criativas, reduz erros humanos e aumenta a reprodutibilidade dos resultados.

Ela também tem se mostrado extremamente precisa em tarefas de predicdo,
especialmente quando modelos de deep learning sao treinados com grandes volumes de
dados de alta qualidade. Um exemplo notavel é o AlphaFold, que prevé estruturas
proteicas com precisdo comparavel a métodos experimentais, acelerando a pesquisa e
reduzindo custos.

Além disso, a IA pode gerar novas hipoteses ao integrar diferentes fontes de dados,
como literatura cientifica e dados gendmicos, identificando relacdes e alvos terapéuticos
gue podem ndo ser evidentes para pesquisadores humanos, complementando a intuicdo e
criatividade cientifica.

4.2. Desvantagens da IA

Contudo, também existem limitacdes sendo a primeira delas: a dependéncia de dados
de qualidade. O viés nos dados € outro problema sério. Se vocé treina um modelo com
dados que vém principalmente de popula¢bes europeias, ele pode ter desempenho ruim
quando aplicado a outras popula¢des. Isso é especialmente preocupante em aplicacdes
meédicas.

Outra limitacdo é a falta de interpretabilidade onde, as vezes, o modelo faz uma
predicdo e o bidlogo ndo entende o por qué. Este profissional precisa entender o
mecanismo e ndo apenas ter um resultado. Estudos e aplicacdes da IA explicavel estdo
avancando, mas ainda ha muito trabalho pela frente. A barreira técnica também nao pode
ser ignorada pois, mesmo com ferramentas mais acessiveis, se faz necessario algum
conhecimento em programacao e estatistica. Nem todos os bidlogos tém esse tipo de
treinamento.

O custo computacional pode ser proibitivo um vez que treinar modelos grandes requer
GPUs caras. Felizmente, muitas ferramentas oferecem modelos pré-treinados que podem
ser usados gratuitamente, mas ainda assim é uma barreira para alguns tipos de pesquisa.

5. CONCLUSAO

A Inteligéncia Artificial esta transformando a biologia, com uma nova era de descobertas
aceleradas sobre estudos biolégicos. Desde estudos de estruturas moleculares até a
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analise de ecossistemas globais, as ferramentas de IA estdo capacitando os bidlogos a
fazer perguntas mais ambiciosas e a encontrar respostas em dados que antes pareciam
impenetraveis. Este trabalho buscou fornecer um guia pratico, trazer exemplos praticos
para bidlogos que desejam integrar a IA em suas pesquisas. Através da revisdo da
literatura recente e da analise de ferramentas de ponta, identificamos as principais areas
de aplicacdo da IA na biologia, desde a gendmica até a ecologia e a descoberta de
farmacos.

O Quadro de ferramentas apresentada serve como um ponto de partida para que os
pesquisadores explorem as op¢8es disponiveis e escolnam aquelas mais adequadas aos
seus problemas especificos. No entanto, é fundamental que a adoc¢ao da IA seja feita de
forma critica e responsavel. Os desafios relacionados a qualidade dos dados, dos modelos,
consideragdes éticas e acessibilidade devem ser ativamente levados em consideragdo pela
comunidade cientifica.

A |A ndo substitui o pensamento critico, a criatividade e a intuicdo biolégica do
pesquisador humano. Ela o amplifica. Olhando para o futuro, é provavel que a fronteira
entre biologia e ciéncia da computac¢ado continue a se dissolver, com biélogos cada vez mais
fluentes em técnicas de IA e cientistas da computa¢dao cada vez mais engajados em
problemas bioldgicos. Esta convergéncia promete ndo apenas avancos cientificos, mas
também solu¢bes para alguns dos maiores desafios da humanidade, desde o
desenvolvimento de novas terapias para doencas até a preservacao da biodiversidade em
um planeta em mudanca. A mensagem final deste guia é clara: a IA ndo é mais uma
tecnologia do futuro para a biologia — ela é uma ferramenta do presente, e os biélogos
que a abracarem estardo melhor posicionados para liderar a préxima geracdao de
descobertas cientificas.
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Inteligéncia Artificial Educacional:
14 ferramentas para professores

Carla Cristiane Boita
Jaqueline Machado da Silva

1.INTRODUCAO

A incorporacdo da inteligéncia artificial (IA) em diferentes setores da sociedade tem
provocado transformacdes significativas nas praticas profissionais, especialmente
naquelas vinculadas a educacdo. O campo educacional, historicamente marcado por
meétodos tradicionais de ensino, tem sido desafiado a reconfigurar suas abordagens diante
das possibilidades oferecidas por tecnologias emergentes.

Nesse contexto, o papel do professor, enquanto mediador do conhecimento, passa a
ser ressignificado por meio da interacdo com sistemas inteligentes capazes de apoiar,
automatizar e ampliar suas func¢des pedagdgicas. A IA, portanto, ndo se apresenta como
substituta da atuacao docente, mas como uma ferramenta que pode potencializar a
pratica educativa, desde o planejamento até a avalia¢ao.

Este trabalho tem como obijetivo investigar o uso da inteligéncia artificial na profissao
de professor, com foco na identificacdo e analise de ferramentas tecnoldgicas que
empregam IA para apoiar atividades pedagdgicas. A escolha da profissdo docente como
objeto de estudo justifica-se pela centralidade que ela ocupa na formac¢ao de sujeitos e na
construcdo de saberes, além da crescente demanda por inova¢do no processo de ensino e
aprendizagem.

A pesquisa contempla o levantamento de ferramentas disponiveis no mercado, a
selecdo das mais relevantes e a elaboracdao de um comparativo entre elas, considerando
critérios como aplicabilidade, funcionalidades, acessibilidade e adequa¢do ao contexto
educacional. A metodologia adotada baseia-se em pesquisa exploratéria com analise
documental e levantamento de fontes académicas e tecnoldgicas recentes.

Foram consultadas plataformas digitais, artigos cientificos, relatérios técnicos e
publicacdes especializadas que abordam a relacdo entre IA e educac¢do. A selecao das
ferramentas considerou aspectos como abrangéncia funcional, idioma, alinhamento com
diretrizes curriculares e popularidade entre os profissionais da area. A partir desse
mapeamento, foram escolhidas trés ferramentas para analise aprofundada, com vistas a
apresentacao de suas caracteristicas e potencial de aplicacdo no cotidiano docente.

A estrutura do trabalho esta organizada em cinco sec¢des principais. A primeira
apresenta a contextualizacdo teorica sobre a inteligéncia artificial e sua insercdao na
educacdo. A segunda descreve a metodologia utilizada na pesquisa. A terceira expde as
ferramentas selecionadas, com detalhamento de suas funcionalidades.
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A quarta realiza o comparativo entre as ferramentas, destacando semelhancas e
diferencas relevantes. Por fim, a quinta sec¢do reune as referéncias bibliograficas utilizadas,
conforme as normas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), garantindo a
consisténcia e a credibilidade da pesquisa.

Ao abordar a intersec¢do entre tecnologia e educacdo, este estudo contribui para a
compreensado das possibilidades e limites da inteligéncia artificial na pratica docente. A
analise das ferramentas selecionadas oferece subsidios para a reflexao sobre o papel do
professor na era digital e para a tomada de decisdes informadas quanto a adocdo de
recursos tecnologicos no ambiente escolar. Trata-se, portanto, de uma investigacdo que
busca ndo apenas mapear solu¢des disponiveis, mas também fomentar o debate sobre a
formacdo docente e a inovacdo pedagdgica em tempos de transformacao digital.

2. CONTEXTUALIZACAO

A incorporacgao da inteligéncia artificial (IA) a educa¢do tem provocado transformacgdes
significativas nas praticas pedagdgicas, especialmente no que se refere a atuacao docente.
A emergéncia de sistemas computacionais capazes de simular processos cognitivos
humanos tem ampliado as possibilidades de planejamento, avaliacdo e personalizacdo do
ensino. Nesse cenario, o professor passa a interagir com tecnologias que nao apenas
automatizam tarefas operacionais, mas também oferecem suporte a tomada de decisdes
pedagogicas.

A IA, portanto, configura-se como um recurso estratégico que pode ser integrado ao
cotidiano escolar de forma complementar a acdo humana. Estudos recentes indicam que o
uso da IA na educacdo exige uma abordagem critica e contextualizada. Bassani & Gonzales
Chena (2025) destacam que a formacdao docente deve contemplar o dominio técnico
dessas ferramentas, aliado a reflexdao sobre suas implica¢des éticas e pedagdgicas.

Andrade e Nicolas (2024) reforcam que a adocdo de tecnologias inteligentes pode
favorecer a personalizacdao do ensino, desde que acompanhada de critérios claros de
aplicabilidade. Nesse sentido, o mapeamento das ferramentas disponiveis torna-se
essencial para compreender como elas podem ser utilizadas de forma eficaz e responsavel
no ambiente escolar.

O Quadro 1 a seguir apresenta uma selecao de ferramentas que utilizam inteligéncia
artificial com foco na atuacdo docente. A escolha baseou-se em critérios como
funcionalidade, acessibilidade, idioma, alinhamento com diretrizes curriculares e
popularidade entre profissionais da educacdo. Essa sistematizacdo permite visualizar o
panorama atual das solucBes tecnoldgicas voltadas ao ensino e oferece subsidios para a
analise comparativa que sera desenvolvida nas se¢des posteriores.

Quadro 1 - Ferramentas de IA com foco na atuacdo docente

Ferramenta Fonte Oficial
teachy https://teachy.com.br
ChatGPT https://chat.openai.com

MagicSchool Al https://www.magicschool.ai
SlidesAi https://www.slidesai.io

continua
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https://teachy.com.br/
https://chat.openai.com/
https://www.magicschool.ai/
https://www.slidesai.io/

continuacao

Tome.app https://tome.app
Curipod https://www.curipod.com
Canva Docs https://www.canva.com/docs

QuillBot https://quillbot.com
Gradescope https://www.gradescope.com

Khanmigo (Khan Academy)

https://www.khanacademy.org/khan-labs

Socratic (Google) https://socratic.org
Otter.ai https://otter.ai
Murf.ai https://murf.ai

Elicit https://elicit.org
Formative https://www.formative.com
Edpuzzle https://edpuzzle.com
Kialo Edu https://www.kialo-edu.com
ClassPoint https://www.classpoint.io

Education Copilot

https://educationcopilot.com

Synthesia https://www.synthesia.io
Prezi https://prezi.com/pt
Eduaide https://www.eduaide.ai/
Leciona Al https://app.lecionaai.com/
lAula.ai https://www.iaula.ai/
Educationise https://educationise.com/
Manus https://manus.im/app
Gama https://gamma.app/pt-br

Fonte: Elaborado pelas autoras (2025)

A analise de Nascimento (2024) sobre o impacto do ChatGPT na pratica docente
evidencia o potencial da IA para apoiar o planejamento de aulas e a elaboracdo de
conteudo. O autor ressalta que, em contextos de alta demanda, essas ferramentas podem
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contribuir para a otimizacdo do tempo e para a diversificacdo das estratégias pedagogicas.
No entanto, destaca-se a importancia de critérios de validagao dos materiais gerados, a fim
de garantir a qualidade e a adequacao dos conteudos ao perfil dos estudantes.

Salvi (2025) aborda os desafios enfrentados pelos professores na incorporacao da IA
as suas praticas, com énfase na necessidade de politicas publicas voltadas a formacao
continuada e a inclusado digital. Os autores argumentam que a integracdo da tecnologia ao
curriculo deve ser planejada e orientada por principios pedagdgicos que promovam
equidade e acessibilidade. A |A, nesse contexto, ndo se configura como um fim em si
mesma, mas como um meio para ampliar as possibilidades de ensino.

Duque et al, (2024) discute as implicacdes da IA para a inclusdo educacional,
destacando que essas ferramentas podem contribuir para a adaptacao de conteudos e
para o atendimento a diferentes perfis de aprendizagem. A autora aponta que, embora
existam limita¢des técnicas, o uso estratégico da |IA pode favorecer praticas mais inclusivas,
desde que os professores estejam preparados para interpretar e aplicar os dados gerados
pelas plataformas.

3. METODOLOGIA

Este trabalho adota uma abordagem qualitativa de carater exploratério, com o objetivo
de investigar o uso da inteligéncia artificial na atuacao docente por meio da identificacao,
selecdo e analise de ferramentas tecnoldgicas disponiveis. A escolha por essa abordagem
justifica-se pela natureza do objeto de estudo, que envolve praticas pedagdgicas em
transformacdo e recursos digitais em constante evolug¢do. A pesquisa nao busca mensurar
dados estatisticos, mas compreender os modos como a |A tem sido incorporada ao
cotidiano profissional dos professores, considerando aspectos funcionais, pedagdégicos e
contextuais.

O levantamento das ferramentas foi realizado por meio de pesquisa documental em
fontes digitais especializadas, incluindo plataformas educacionais, sites institucionais,
artigos cientificos e publicacdes técnicas. Foram considerados critérios como
acessibilidade, idioma, aplicabilidade pratica, alinhamento com diretrizes curriculares e
popularidade entre profissionais da educacgao.

A selecao final contemplou vinte ferramentas que utilizam |IA com foco na pratica
docente, sendo trés delas escolhidas para analise aprofundada: Teachy, ChatGPT e
MagicSchool Al. Essas ferramentas foram selecionadas por apresentarem maior
abrangéncia funcional, relevancia no cenario educacional e potencial de integracdo as
atividades pedagogicas.

A anadlise das ferramentas selecionadas foi conduzida com base em critérios
comparativos previamente definidos, tais como funcionalidades oferecidas, facilidade de
uso, adequacdo ao contexto escolar, suporte ao planejamento e a avaliacdo, e
possibilidades de personalizacdo do ensino. Esses critérios foram estabelecidos a partir da
revisao de literatura sobre o uso da IA na educacdo, conforme discutido por autores como
Nascimento (2024), Salvi (2025) e Almeida et al. (2025).

A comparacao entre as ferramentas buscou evidenciar suas potencialidades e
limitacBes, contribuindo para a compreensdao de como cada uma pode ser utilizada
estrategicamente pelo professor. Além da analise funcional das ferramentas, o trabalho
incorporou referéncias tedricas recentes que discutem os impactos da IA na formacao
docente, na inclusdo educacional e na ética profissional.

A triangulacdo entre os dados obtidos nas plataformas, os critérios de analise e os
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aportes tedricos permitiu construir uma visao integrada sobre o tema, respeitando os
principios da pesquisa académica e garantindo a consisténcia metodolégica do estudo.
Dessa forma, a metodologia adotada possibilita ndo apenas a descricdo das ferramentas,
mas também uma reflexdo critica sobre sua insercdo na pratica pedagégica
contemporanea

4. FERRAMENTA

A partir do levantamento realizado, foram identificadas diversas ferramentas que
utilizam inteligéncia artificial com foco na atua¢ao docente. Essas plataformas apresentam
funcionalidades voltadas ao planejamento de aulas, elaboracdo de atividades, avalia¢do de
desempenho e comunicagdo com a comunidade escolar. A diversidade de solucdes
disponiveis reflete o avanco tecnolégico no campo educacional e a crescente demanda por
recursos que otimizem o tempo e ampliem as possibilidades pedagégicas.

No entanto, para fins de aprofundamento analitico, este trabalho selecionou trés
ferramentas que se destacam pela abrangéncia funcional, acessibilidade e alinhamento
com as praticas docentes contemporaneas. As ferramentas escolhidas para analise sao:
Teachy, ChatGPT e MagicSchool Al. Cada uma delas sera apresentada em subitem especifico,
com descricdo de suas principais caracteristicas, funcionalidades e aplicabilidades no
contexto escolar. A anadlise busca evidenciar como essas tecnologias podem ser
incorporadas a pratica pedagdégica de forma estratégica, respeitando as especificidades de
cada ambiente educacional. A seguir, detalha-se cada ferramenta, considerando os
critérios estabelecidos na metodologia e os aportes teoricos discutidos nas secdes
anteriores.

4.1 Teachy

A plataforma Teachy representa uma das iniciativas brasileiras mais robustas no uso da
inteligéncia artificial voltada a pratica docente. Desenvolvida com foco na realidade
educacional nacional, a ferramenta oferece mais de sessenta funcionalidades que auxiliam
o professor em tarefas como planejamento de aulas, elaborac¢do de atividades, criacdo de
mapas mentais, quizzes e materiais alinhados a Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

Sua interface intuitiva e em portugués facilita o acesso e a utilizacdao por docentes de
diferentes niveis de ensino, especialmente da educacdo basica. A proposta da Teachy é
atuar como um assistente pedagoégico que otimiza o tempo do professor e amplia suas
possibilidades de atuacdo. Segundo Nascimento (2024), plataformas que integram IA ao
planejamento pedagdgico contribuem para a racionalizagdo do trabalho docente,
permitindo que o professor dedique mais tempo a media¢do e ao acompanhamento dos
alunos.

No caso da Teachy, essa racionalizacdo ocorre por meio da automatizacdo de processos
qgue tradicionalmente demandam esfor¢co manual, como a organizacdo de conteudos por
habilidades da BNCC, a geracdo de atividades com diferentes niveis de complexidade e a
adaptacao de materiais para turmas com perfis distintos. A ferramenta também permite a
personaliza¢cdo dos recursos gerados, o que favorece a adequacao ao contexto especifico
de cada sala de aula.

Bassani e Gonzales Chena (2025) destacam que o uso de IA na educacdo deve estar
vinculado a intencionalidade pedagdgica, ou seja, a capacidade do professor de orientar o
uso da tecnologia conforme os objetivos de aprendizagem. Nesse sentido, a Teachy se
diferencia por oferecer recursos que ndao apenas automatizam tarefas, mas também
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estimulam o planejamento reflexivo. Ao permitir que o docente selecione habilidades
especificas, defina objetivos e escolha abordagens metodolégicas, a plataforma atua como
uma extensao do pensamento pedagdgico, e ndo como um substituto da acao docente.

Outro aspecto relevante da Teachy é sua integracdo com os principios da educacao
inclusiva. Duque et al.,, (2024) aponta que ferramentas que permitem a adaptacao de
conteudos e a diversificacdo de estratégias sdao fundamentais para atender as
necessidades de alunos com diferentes estilos de aprendizagem. A Teachy contempla essa
perspectiva ao oferecer recursos visuais, textuais e interativos que podem ser ajustados
conforme o perfil da turma. Além disso, a possibilidade de gerar atividades com diferentes
graus de dificuldade contribui para a construcdo de praticas mais equitativas e acessiveis.

A plataforma também se destaca pela sua capacidade de apoiar o desenvolvimento
profissional docente. Salvi (2025) argumenta que o uso de tecnologias educacionais deve
estar articulado a formacao continuada dos professores, promovendo o aprimoramento
de suas competéncias pedagégicas. A Teachy, ao oferecer sugestdes de estratégias
didaticas, modelos de avaliacdo e recursos de apoio, atua como um instrumento formativo
gue pode ser utilizado tanto por professores em inicio de carreira quanto por profissionais
experientes que buscam inovacdao em suas praticas.

A Teachy exemplifica como a inteligéncia artificial pode ser aplicada de forma
contextualizada e ética a educacao brasileira. Ao respeitar as diretrizes curriculares
nacionais e oferecer suporte direto a pratica pedagogica, a ferramenta contribui para a
valorizacdo da profissdo docente e para a qualificacgdo do processo de ensino-
aprendizagem. Sua adoc¢do, contudo, requer que os professores estejam preparados para
interpretar criticamente os recursos gerados, garantindo que a tecnologia esteja a servico
da aprendizagem e da formacao integral dos estudantes.

4.2 ChatGPT

O ChatGPT é uma ferramenta de inteligéncia artificial desenvolvida pela OpenAl, baseada
em modelos de linguagem natural que permitem a geracdo de textos coerentes,
contextualizados e adaptaveis a diferentes demandas. No contexto educacional, essa
tecnologia tem sido amplamente utilizada por professores para apoiar o planejamento de
aulas, elaboracdo de atividades, corre¢do de textos, criacao de avaliagdes e esclarecimento
de duvidas. Sua interface conversacional permite uma interacdao dinamica, em que o
usuario pode solicitar conteudos especificos, revisar informacdes e adaptar materiais
conforme os objetivos pedagdgicos estabelecidos.

Nascimento (2024) analisa o impacto do ChatGPT na pratica docente, destacando sua
capacidade de gerar conteudos diversos em tempo reduzido, o que contribui para a
otimizacao do trabalho do professor. A ferramenta pode ser utilizada para criar planos de
aula com base em temas curriculares, elaborar questdes de multipla escolha, produzir
textos explicativos e até simular diadlogos para atividades interativas.

Essa versatilidade torna o ChatGPT um recurso valioso, especialmente em contextos de
alta demanda, onde o tempo para planejamento é limitado e a necessidade de
personalizacdo é elevada. Segundo Salvi (2025), o uso de ferramentas como o ChatGPT
exige do professor uma postura critica e reflexiva, uma vez que os conteudos gerados pela
IA ndo sao automaticamente validados pedagogicamente.

O docente precisa revisar, adaptar e contextualizar as informacdes produzidas,
garantindo que estejam alinhadas as diretrizes curriculares e as necessidades dos alunos.
Nesse sentido, o ChatGPT nao substitui o conhecimento pedagégico do professor, mas
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atua como um suporte que amplia suas possibilidades de criacdo e organizacao de
materiais didaticos.

Bassani e Gonzales Chena (2025) apontam que a formag¢do docente deve incluir o
desenvolvimento de competéncias digitais que permitam o uso consciente e estratégico
da IA. O ChatGPT, por sua natureza aberta e flexivel, pode ser integrado a diferentes etapas
do processo de ensino-aprendizagem, desde a concepcdo de atividades até a avaliacdo
formativa. No entanto, sua utilizacdo requer que o professor compreenda os limites da
ferramenta, como a possibilidade de erros conceituais, auséncia de referéncias e
necessidade de verificacao das informacdes geradas.

Além de suas aplica¢cdes pedagodgicas, o ChatGPT também pode ser utilizado como
instrumento de formacdo continuada. Andrade e Nicolas (2024) destacam que a IA pode
apoiar o desenvolvimento profissional dos docentes ao oferecer explicacdes sobre
conceitos, sugestdes metodoldgicas e modelos de praticas educativas. O professor pode
utilizar a ferramenta para explorar novas abordagens, revisar conteudos tedricos e ampliar
sua compreensdo sobre temas especificos, promovendo uma aprendizagem auténoma e
personalizada.

O ChatGPT exemplifica o potencial da inteligéncia artificial para transformar a pratica
docente, desde que utilizado com responsabilidade e intencionalidade pedagédgica. Sua
capacidade de gerar conteudos em tempo real, responder a demandas especificas e
adaptar-se a diferentes contextos educacionais o torna uma ferramenta poderosa, mas
qgue depende da mediacao critica do professor para garantir sua eficacia. A incorporacao
do ChatGPT a rotina escolar representa, portanto, uma oportunidade de inovacao, desde
que acompanhada de formacao adequada e critérios claros de uso.

4.3 MagicSchool Al

A plataforma MagicSchool Al foi desenvolvida com foco especifico na atuacao docente,
oferecendo uma variedade de funcionalidades que atendem as demandas cotidianas da
pratica pedagogica. Diferentemente de outras ferramentas de uso geral, esta se propde a
ser um ambiente de apoio integral ao professor, com recursos voltados a elaboracdo de
planos de aula, criacdo de rubricas de avaliagdo, geracdo de atividades diferenciadas,
producao de cartas aos responsaveis e organizacdo de estratégias pedagodgicas. Sua
interface é voltada para educadores e permite a personalizacdo dos materiais conforme o
nivel de ensino, a disciplina e os objetivos educacionais.

Segundo Andrade e Nicolas (2024), ferramentas que integram inteligéncia artificial a
pratica docente devem ser projetadas com base nas necessidades reais dos professores,
considerando o tempo disponivel, os objetivos curriculares e a diversidade de perfis
estudantis. A MagicSchool Al atende a esses critérios ao oferecer solu¢des que
automatizam tarefas recorrentes, sem comprometer a intencionalidade pedagodgica.

A possibilidade de gerar rubricas detalhadas, por exemplo, contribui para a
sistematizacdo da avaliacdo formativa, promovendo maior clareza nos critérios de
desempenho e facilitando o feedback aos alunos. Bassani e Gonzales Chena (2025)
argumentam que o uso da |IA na educacao deve estar vinculado a constru¢do de praticas
reflexivas e contextualizadas.

A MagicSchool Al incorpora essa perspectiva ao permitir que o professor defina
parametros especificos para cada atividade, como habilidades a serem desenvolvidas, tipo
de abordagem metodoldgica e perfil da turma. Essa flexibilidade favorece a elaboracao de
materiais que dialogam com o contexto escolar, respeitando as particularidades de cada
ambiente de ensino e promovendo maior engajamento dos estudantes.
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Duque et al,, (2024) destaca que a personalizacao dos recursos educacionais € um dos
principais beneficios da IA para a inclusdo escolar. A MagicSchool Al contribui nesse sentido
ao oferecer opcdes de adaptacdo de atividades, permitindo que o professor crie versdes
diferenciadas para alunos com necessidades especificas. A plataforma também
disponibiliza modelos de comunicagdo com 0s responsaveis, o que fortalece o vinculo
entre escola e familia e amplia a transparéncia do processo educativo. Esses recursos sao
especialmente relevantes em contextos de ensino hibrido ou remoto, onde a mediacdo
tecnoldgica é intensificada.

Salvi (2025) ressaltam que a formacao docente deve incluir o dominio de ferramentas
digitais que ampliem a capacidade de planejamento e avaliagdo. A MagicSchool Al pode ser
utilizada como instrumento de formacdo continuada, ao oferecer sugestdes de praticas
pedagdgicas, modelos de atividades e estratégias de ensino. O professor, ao interagir com
a plataforma, tem acesso a repertorios metodologicos que podem ser incorporados a sua
pratica, promovendo inova¢do e atualizacdo profissional. Essa dimensdo formativa é
fundamental para que a tecnologia seja integrada de forma critica e eficaz ao cotidiano
escolar.

5. COMPARATIVO

A andlise comparativa entre as ferramentas Teachy, ChatGPT e MagicSchool Al permite
identificar semelhancas e diferencas relevantes quanto a aplicabilidade, abrangéncia
funcional e adequac¢do ao contexto educacional. Embora todas utilizem inteligéncia
artificial como base tecnoldgica, cada uma apresenta caracteristicas especificas que
influenciam sua integracdo a pratica docente. A comparacdo considera critérios como
idioma, foco pedagdgico, funcionalidades, facilidade de uso, personalizacdo e modelo de
acesso.

A sistematizacao desses critérios contribui para a compreensao das potencialidades
de cada ferramenta, permitindo ao professor escolher aquela que melhor se adapta as
suas necessidades e ao perfil de sua atuacdo. Conforme apontado por Bassani e Gonzales
Chena (2025), o uso consciente da IA na educacdo depende da capacidade do docente de
avaliar criticamente os recursos disponiveis, considerando ndo apenas a eficiéncia técnica,
mas também a coeréncia pedagdgica e o alinhamento com os objetivos de aprendizagem.

Quadro 2: Comparativo entre Ferramentas de IA para Professores

Critério Teachy BR ChatGPT MagicSchool Al
Idioma portugués multilingue (inclui portugués) inglés (traducdo possivel)
Foco educacao brasileira uso geral, adaptavel a educagao educagdo internacional
Funcionalidades planejamento, quizzes, criacdo de contetido, apoio rubricas, cartas, atividades
mapas
Facilidade de uso alta alta alta
Personalizacao alta (BNCQC) alta alta
Gratuito/Pago gratuito com plano pago gratuito com plano pago gratuito com plano pago

Fonte: Elaborado pelas autoras com base nas plataformas oficiais (2025)
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A ferramenta Teachy apresenta maior alinhamento com o contexto educacional
brasileiro, especialmente por estar estruturada com base na BNCC e oferecer recursos em
lingua portuguesa. Essa caracteristica favorece sua integracdo ao planejamento
pedagogico de professores da educacdo basica, conforme discutido por Salvi (2025), que
destacam a importancia de ferramentas contextualizadas para garantir a efetividade do
uso da IA na escola.

A personalizacdo dos conteudos e a adequacdo as habilidades curriculares tornam a
Teachy uma opc¢ao estratégica para docentes que atuam em redes publicas e privadas no
Brasil. Por outro lado, o ChatGPT se destaca pela versatilidade e pela capacidade de
adaptacdo a diferentes demandas educacionais. Sua estrutura aberta permite a criacao de
conteudos diversos, desde textos explicativos até simulacBes de dialogos, o que amplia as
possibilidades de uso em disciplinas variadas.

Nascimento (2024) ressalta que essa flexibilidade é especialmente util em contextos de
alta demanda, onde o professor precisa produzir materiais em tempo reduzido. No
entanto, o autor também alerta para a necessidade de revisdo critica dos conteudos
gerados, uma vez que a ferramenta ndo possui validacdo pedagdgica automatica.

A MagicSchool Al, por sua vez, apresenta uma proposta voltada exclusivamente a
atuacao docente, com funcionalidades que atendem as etapas do planejamento, avaliacao
e comunicacdo escolar. A possibilidade de gerar rubricas detalhadas e cartas aos
responsaveis contribui para a organizacao do trabalho pedagdgico e para o fortalecimento
do vinculo entre escola e familia. Andrade e Nicolas (2024) apontam que ferramentas com
esse perfil podem atuar como mediadoras entre o professor e os diferentes agentes do
processo educativo, promovendo maior sistematizacao e clareza nas praticas escolares.

Assim sendo, cada ferramenta analisada possui caracteristicas que podem ser
exploradas conforme o perfil do professor e as exigéncias do contexto escolar. A escolha
entre elas deve considerar ndo apenas os recursos técnicos disponiveis, mas também os
objetivos pedagodgicos, a formacdo docente e as condi¢bes de infraestrutura. Como
destaca Almeida et al. (2024), a integracao da IA a educacdo exige uma abordagem ética e
critica, que valorize a autonomia profissional e preserve os principios formativos da pratica
docente.

6. CONCLUSAO

A presenca da inteligéncia artificial na educag¢do representa uma mudanca profunda na
forma como o conhecimento é produzido, compartilhado e acessado. Ferramentas como
Teachy, ChatGPT e MagicSchool Al ndo apenas ampliam as possibilidades de atuacao
docente, como também desafiam os profissionais da educacdo a repensarem suas praticas
diante de um cenario cada vez mais tecnolégico. O professor, nesse contexto, deixa de ser
apenas transmissor de conteudos e passa a atuar como curador, mediador e estrategista,
utilizando os recursos digitais para potencializar a aprendizagem e promover experiéncias
mais significativas para os estudantes.

O comparativo entre as ferramentas analisadas evidencia que a escolha da tecnologia
mais adequada depende de multiplos fatores, como o idioma, o curriculo adotado, o nivel
de ensino e os objetivos pedagogicos. Nao se trata de eleger a melhor ferramenta de
forma absoluta, mas sim de compreender qual delas atende melhor as necessidades
especificas de cada contexto educacional.

A diversidade de funcionalidades oferecidas por essas plataformas permite ao professor
explorar diferentes abordagens, desde o planejamento de aulas até a elaboracdao de
avaliacBes e materiais personalizados. Essa flexibilidade é essencial para lidar com os
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desafios contemporaneos da educacao, como a heterogeneidade das turmas, o tempo
reduzido para planejamento e a necessidade de engajamento dos alunos. E fundamental
reconhecer que o uso da inteligéncia artificial na educacao exige responsabilidade, senso
critico e intencionalidade pedagdgica.

A tecnologia, por mais avancada que seja, ndo substitui o olhar humano, a escuta
sensivel e a capacidade de adaptacdo que caracterizam o trabalho docente. Cabe ao
professor decidir como, quando e por que utilizar essas ferramentas, garantindo que elas
estejam a servico da aprendizagem e do desenvolvimento integral dos estudantes. Ao
integrar a IA de forma consciente e estratégica, o educador fortalece sua pratica, amplia
suas possibilidades e contribui para a constru¢cdao de uma escola mais inovadora, inclusiva
e conectada com os desafios do século XXI.
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